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前 言
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1.0.1  为使一体化预制泵站及泵闸技术在工程规划、设计、施工、验收及运行维护中，做到技术先进、经济合理、安全可靠、维护方便，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于排水系统中新建、改建和扩建的一体化预制泵站及泵闸的规划、设计、建设、运行和维护。
1.0.3  一体化预制泵站及泵闸的用地及涉水规划、设计和建设应以城乡排水规划为依据，与城市防洪、河道水系、道路交通、园林绿地、环境保护、环境卫生等专项规划和设计相协调，确保排水安全。
1.0.4  一体化预制泵站及泵闸规划、设计、施工、验收及运行维护，除执行本标准外，还应符合国家与地方现行的有关标准和要求。
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2.1.1  一体化预制泵站integrated prefabricated pumping station
一种在工厂内将井筒、泵、管道、控制系统、通风系统和拦污系统等主体部件集成为一体，并在出厂前进行预装和测试的泵站。
2.1.2  湿式一体化预制泵站wet well integrated prefabricated pumping station
将水泵间和进水井集成在同一个井筒内，水泵采用湿式安装的一体化预制泵站。
2.1.3  干式一体化预制泵站dry well integrated prefabricated pumping station
由一个独立干区构成或者将干区、湿区集成在同一个井筒内，水泵采用干式安装的一体化预制泵站。
2.1.4  一体化预制泵闸 integrated prefabricated pumb gate
一种将闸门与潜水电泵合为一体，兼具水闸及泵站双重功能的一体式布置的闸站，可实现防洪、排涝、引水等功能。一体化预制泵闸由闸门泵、闸门、启闭系统、拦污系统（自动或人工）、拍门、传感器和全套电控控制系统、机泵健康监测系统、信息化系统等组成。
依照闸启闭形式不同，一体化预制泵闸可以分为竖向提升一体化预制泵闸、上翻一体化预制泵闸及侧开一体化预制泵闸。
2.1.5  竖向移动启闭一体化预制泵闸 vertical lifting integrated pump gate
闸门于垂直地面方向启闭的一体化预制泵闸。
2.1.6  上翻一体化预制泵闸 up turning integrated pump gate
闸门沿水平方向的轴线自下往上翻转启闭的一体化预制泵闸。
2.1.7  侧开一体化预制泵闸 side opening integrated pump gate
闸门沿竖直方向轴线侧向翻转启闭的一体化预制泵闸。
2.1.8  P形橡胶密封 P-shaped rubber seal
用于水道密封闸门机构缝隙的P形橡胶件，用于单向止水，也称作P形止水。
2.1.9  V形橡胶密封 V-shaped rubber seal
用于水道密封闸门机构缝隙的V形橡胶件，用于双向止水，也称作V形止水。
2.1.10  启闭装置 gate hoisting device
实现闸门的开启和关闭的设备。包含了启闭机及相应的控制系统。分为卷扬启闭及液压启闭形式。
2.1.11  双向泵送 bi-direction pumping
可以在不同时间往两个相反方向泵送介质。
2.1.12  拦污系统 trash remover
设置在闸门泵前，用于拦阻和收集水流中的漂浮物进入闸门泵的过水栅条结构物。通常的拦污系统有固定平板格栅及回转式格栅。
2.1.13  闸门泵 sluice gate’s pump
闸门泵是所有安装于闸门上的水泵的统称。常见的闸门泵有轴流泵及混流泵。
2.1.14  拍门 flap gate
安装在出水口，防止外水倒灌，通过重力或机械结构自动关闭确保管道内水单向流动的装置。
2.1.15  重力拍门 gravity-driven flap valve
依靠自重保持关闭的拍门。此类拍门可以被一侧的水压顶开。
2.1.16  液压拍门 hydraulic flap valve
由液压启闭机驱动的拍门。可以承受来自于两个方向的水压。
2.1.17  淹没深度 submergence depth
闸门泵进水口最高点到水面之间的距离。
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VEff——泵站集水池有效容积；
Qp——泵站最大一台泵的设计流量；
Zmax——水泵每小时最大启停次数 ；
      T——水泵运行周期；
Tmin ——水泵最小运行周期；
TS——水泵待机时间；
TP ——水泵运行时间；
Qww——泵站入流流量；
W  —— 泵站总重力；
KS  ——设计稳定性抗力系数；
F  —— 泵站总浮力。
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3.0.1  一体化预制泵站基本形式采用干式一体化预制泵站和湿式一体化预制泵站。
3.0.2  一体化预制泵站主体应至少包括通风系统、井筒、出水管路、阀门、进水管路、控制柜、服务平台、水泵和拦污系统等部件组成。一体化预制泵闸由闸门泵、闸门、启闭系统、拦污系统、拍门、控制系统、服务平台等组成。
3.0.3  一体化预制泵站的井筒材料宜采用玻璃钢（GRP）、不锈钢、高密度聚乙烯（HDPE）或聚合物混凝土等轻质、高强度、防渗、耐腐蚀材料，泵站内部管道和安装附件宜采用不锈钢等耐腐蚀材料。
3.0.4  一体化预制泵站的工作环境温度宜为-10℃~40℃以下，相对湿度宜为25%～95%。
3.0.5  一体化预制泵站和泵闸输送介质应符合下列规定：
1 温度宜为0℃~40℃；
2  pH值宜为4～10；
3 输送介质中的颗粒最大直径应小于所选配水泵的通径，若含纤维或软性杂质（如纸屑），建议通径比最大颗粒直径大0%~30%，以应对颗粒形状不规则或临时超限情况。硬质颗粒（如砂石）需满足d颗粒≤0.3D通径。对于带切割功能或双流道结构的污水泵，允许通过颗粒直径可能接近通径。
3.0.6  对水流条件复杂的一体化预制泵闸布置，应通过水力数学模型试验论证，并应提供水力流态模拟结果报告。
3.0.7  一体化预制泵闸顶部高程应符合现行相关标准的有关规定，配电房设置高程应满足一百年一遇防洪要求。
3.0.8	一体化预制泵站和泵闸的设计、施工和维护应同时满足水土保持、环境保护、节能降耗、劳动安全的要求。
3.0.9一体化预制泵闸应在厂内完成动静平衡测试并提供测试报告。
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4.1.1  泵站采用的形式应根据泵站设置场地的地理位置、地形条件和地质情况等因素确定。
4.1.2  泵站应统一规划，分期实施时应预留远期空间位置及接口。
4.1.3  重力管网的泵站一般采用湿式泵站，宜采用液位自动控制；压力管网的泵站一般采用干式泵站，宜采用压力自动控制。
4.1.4  一体化预制泵站的基础设计，应符合下列规定：
1  单井筒直径大于3m或者多井筒联合的一体化预制泵站，应进行地基基础的专项设计。
2  单井筒直径小于等于3m的一体化预制泵站，应进行地基基础的复核。
4.1.5  设置于绿化带内的一体化预制泵站，顶盖设置应满足防洪要求，并符合下列规定：
1  湿式一体化预制泵站的顶盖，应高出周围地面20cm以上。
2  干式一体化预制泵站的顶盖，应高出周围地面45cm以上，并应进行防水设计。
4.1.6  设置于车行道的一体化预制泵站，应设置足够承载力和稳定性的混凝土井盖基座，并充分考虑增设设备检修口。井盖宜与路面持平，并应进行防水设计。一体化预制泵站不宜设置在城市主干道、二级公路以上的道路上。
4.1.7  设置于非机动车道、广场等区域内的一体化预制泵站，应设置足够承载力和稳定性的顶盖，顶盖宜与路面持平，并应进行防水设计。
4.1.8 预制泵站的简体大小和长度应考虑汽车运输的要求。
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4.1.8	一体化预制泵闸工程选址的过程中，应符合下列规定：
1  一体化预制泵闸工程建设的选址，应能保证其将排涝功能、防洪功能、增强河道水动力以及活水功能充分展现出来，提升整个泵闸工程建设的功能性。
2  一体化预制泵闸工程建设应符合建设地块中控规要求的规定。
3  在保证一体化预制泵闸工程建设质量的基础上，应兼顾到以下几个方面：降低工程建设成本、避免建设过程中对周围环境产生不良影响、同时提升施工效率。
4  本阶段应根据建筑物的功能、特点和运用要求，综合考虑地形、地质、规划、防洪、排涝、城市交通、投资等多方面因素，经综合分析比较选定一体化预制泵闸的位置。
5  闸址、站址选择应考虑与周边建筑和景观相协调，尽量减少对环境的影响。
6  闸址、站址选择应结合地形、地质条件和施工布置，考虑周边建筑物及场地布局现状，尽可能少占地、少拆迁，减少政策处理难度和工程处理措施，降低工程造价；
7  闸、泵顺水流方向的轴线宜与内河河道中心线基本吻合；闸、泵应选择在上、下游相对较顺直河段，以保证建筑物布置合理顺畅、安全运行和与现状箱涵、堤防的顺接。
8  在确定一体化预制泵闸选址以后，因地制宜，应综合考虑工程实际情况、景观功能要求、占地以及河道或道路控制线等因素，选择适合的启闭形式的一体化预制泵闸。
9  选址还应符合现行行业标准《水闸设计规范》SL 265的有关规定。
4.1.9	一体化预制泵闸的总体布置宜包括闸门泵、闸门、启闭系统、拦污系统、前后叠梁闸或节制闸、变配电站、枢纽其他建筑物和工程管理用房、内外交通、通信及其他维护管理设施的布置。
4.1.10	 一体化预制泵闸占地规模应根据项目设计条件确定，包括设计流量、设计扬程、河道深度、河道宽度以及内外河两侧水位水文信息等。
4.1.11	宜根据河道实际的纵向长度，选择合适的一体化预制泵闸。在满足一体化预制泵闸的设计要求的情况下，一般不宜占用河岸两侧的用地。
4.1.12	 一体化预制泵闸配套的变配电站不应设在地势低洼和可能积水的场所。
4.1.13	 需要设置在地势低洼的一体化预制泵闸，应考虑其变配电、控制系统的防洪需要，防止洪水倒灌的可能性。
4.1.14	 一体化预制泵闸配套的变配电站宜就近设置。
4.1.15	 变配电站应根据工作环境要求加设机械通风、除湿设备或空气调节设备。
4.1.16	 一体化预制泵闸与泄洪建筑物之间应有分隔设施；具有通航任务的水利枢纽，一体化预制泵闸与通航建筑物之间应有足够的安全距离及安全设施。
4.1.17	 一体化预制泵闸进水侧应设置拦污清污设施，其位置宜设在引渠末端一体化预制泵闸进口处。站内交通桥宜结合拦污栅设置。
4.1.18	 一体化预制泵闸与铁路、高压输电线路、地下压力管道、高速公路及一二级公路之间的距离不宜太近。
4.1.19	 一体化预制泵闸及其管理范围边界，应设置防护和警示标志。
4.1.20 一体化预制泵闸泵前后应设置闸门（闸槽），两道闸门之间最小净距应符合《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74中相关规定。
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4.2.1	泵站工艺设计应包括以下内容：泵站规模、形式和材质、配套设备的选型和泵站的平面、竖向布置。
4.2.2	泵站水泵选型应符合下列规定：
1  宜采用相同泵型。
2  流量和扬程变化较大时，宜采用变频调速装置。
4.2.3	当泵站进水含砂量较高时，宜设置沉砂、排沙（清淤）设施。
4.2.4	对于进水含有固体杂质，可能堵塞水泵和后继管路的泵站，应配套格栅装置。泵站配套格栅选型应符合下列规定：
1  泵站进水杂质较少时，宜配套提篮式格栅。
2  泵站进水杂质较多时，宜配套粉碎式格栅。
3  泵站流量较大时，宜设置粉碎式格栅或回转式格栅单独安装在进水格栅井内。进水格栅井应满足格栅安装要求和后继泵站配水要求。
4  进水杂质较多且管网复杂的村居区域，宜在距预制泵站前端最近的截污井内配套提篮式格栅。
4.2.5	污水和合流泵站配套的粉碎式格栅应具备不间断连续运行的能力，雨水泵站配套的粉碎式格栅宜采用液位计控制启停，需定期巡检。
4.2.6	泵站平面布置应符合下列规定：
1  潜水自耦式安装的水泵，其平面布置需满足水泵安装和水力流态要求。
2 干式安装的水泵，平面布置应满足水泵安装和水泵吸水管流态要求。
3  水泵配套风冷电机时，泵站平面布置应满足水泵的散热要求。
4  干式一体化预制泵站应在干井内设置集水坑和排水泵。
5  安装在干井内的控制柜，应考虑通风、散热和除湿。
6  多筒并联的泵站平面布置应满足泵站整体安装和运行的要求，各个井筒内宜安装相同型号和数量的水泵。
4.2.7	采用液位控制水泵自动启停的排水泵站，最高液位和最低液位之间的有效容积应根据水泵每小时最大启停次数确定，可采用下式计算：
[image: ]                                                （4.2.7）
式中：VEff——泵站有效容积（m³）；
Qp——泵站最大一台泵的泵送流量（m³/h）；
Zmax——水泵每小时最大启停次数 。
4.2.8	泵站集水池水位设计应符合下列规定：
1  雨水一体化预制泵站和合流一体化预制泵站集水池的设计最高水位，应与进水管管顶相平。当设计进水管道为压力管时，集水池的设计最高水位可高于进水管管顶，但不得造成管道上游地面冒水。污水一体化预制泵站集水池的设计最高水位，应按进水管充满度计算。
2  泵站最低水位应大于配套水泵最小淹没深度。 
3	 多井筒并联泵站宜采用相同的最高和最低水位。
4.2.9	泵站底板设计应符合下列规定：
1  泵站底板的尺寸应满足抗浮计算和结构强度要求。
2  多井筒泵站和泵站前后端构筑物宜采用同一个底板。
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4.2.10	 一体化预制泵闸应采用成熟、安全、高效的启闭形式。
4.2.11  上翻闸门最大开启角度应能达到90°，与地面平行，以便后期维护。
4.2.12  闸门的设计，应具有足够的结构稳定性和强度，满足水压的要求。
4.2.13  为保证闸门的有效水封性，闸门和闸槽预埋件之间的密封，应采用正确形状的橡胶密封。
4.2.14	 为了一体化预制泵闸结构尽量简单，便于快速启闭，闸门泵安装的结构形式应闸、泵一体式，闸门泵安装在闸门上，最大限度减少接口数量和走管长度。
4.2.15	 为降低闸门的总体高度，兼顾能耗和优化成本，减少对最小淹没深度的要求，宜采用专门为一体化预制泵闸设计的闸泵。
4.2.16  一体化预制泵闸设备组成包含：闸门泵、闸门、启闭系统、拦污系统(自动或人工)、传感器及全套智能控制系统等。为满足不同的检修要求，还可配置叠梁闸、潜污泵等设备。
4.2.17  一体化预制泵闸的平面尺寸应根据占地情况、河道断面或箱涵断面、水深、流量、选泵的特性等因素综合确定。
4.2.18  一体化预制泵闸跨河尺寸应结合设计河道宽度以及项目设计流量规模综合考虑。若河道较宽且项目设计流量不大，可考虑在一体化预制泵闸之外分隔额外的渠道设置钢坝闸或节制闸，以减少一体化预制泵闸的尺寸从而提高经济性。
4.2.19  一体化预制泵闸沿河纵向尺寸与所选用的启闭方式、项目设计流量大小、河道深度以及宽度等有关。
4.2.20  一体化预制泵闸产品须经过检验合格，并须有产品检验合格证和使用说明书。
4.2.21  闸门泵应经过第三方验证，闸门泵运转噪音须低于80dB(A)。
4.2.22  若为进口设备，需提供原产地证书、进口设备制造商授权书。
4.2.23  所有设备的供货均应进行质量评定，做好自检试验记录。由买方会同有关单位进行检验和评定。
4.2.24  一体化预制泵闸的材质、密封等的选择应综合考虑水质、耐腐蚀或抗其它不利环境等因素对设备正常运行的影响。
4.2.25  具有双向抽水需求的项目宜采用双向泵送一体化预制泵闸，即同一套一体化预制泵闸，通过电机的正反转切换，满足排涝时正向抽水，以及补水换水时反向抽水。不宜采用旋转泵头的方案，减少切换过程中，带来的密封紧密度问题。
4.2.26  双向泵送泵闸应采用液压拍门代替重力拍门，由于存在反向抽水工作情况，应设置有效的锁止机构防止反向泄漏量。
4.2.27  应考虑闸门最大正向/反向工作水头与闸门泄漏量的关系。
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4.2.28  预制泵闸的附属设施包括叠梁闸、拦污格栅、拍门、启闭机、等。
4.2.29  预制泵闸的闸门、闸门泵和启闭设备及埋件应根据水质情况和运用条件，采用有效的防腐蚀措施。当河道含有较多泥沙时，应有防淤措施。
4.2.30  冰冻期运行的预制泵闸以及检修闸门应有防冰冻措施。
4.2.31  预制泵闸的埋件安装，宜采用二期混凝土浇筑方式。二期混凝土尺寸及埋件应根据设备厂家安装图纸要求确定”。
4.2.32  预制泵闸进水侧应设置拦污设备和检修闸门，出水侧应设置拍门或快速闸门等断流设备，当外河涨潮水位较高或变化较大时，应另外设置挡潮闸。
4.2.33  拦污栅应综合考虑来污量、污物性质、预制泵闸布置和闸门泵通径等因素合理布置，清污平台宜结合交通桥布置，并满足污物转运要求。
4.2.34  两道检修闸门门槽之间及门槽与拦污栅槽之间的距离应满足闸门和拦污栅安装、维修及启闭设备布置要求，最小净距不宜小于1.5m。拍门外缘至闸墩或底坎的最小净距不宜小于0.20m。
4.2.35  拦污栅宜采用活动式。栅体可直立布置，也可以倾斜布置。倾斜布置时，栅体与水平面的夹角宜取70°~80°。采用机械清污方式的拦污栅可根据清污机的型式采用倾斜布置或直立布置。
4.2.36  采用人工清污时，过栅流速宜取0.6m/s~0.8m/s；采用机械清污时，过栅流速宜取0.6m/s~1.0m/s.
4.2.37  拦污栅的设计水位差可按1.0m~2.0m考虑，特殊情况可酌情增减。
4.2.38	 拦污栅栅条净距应根据闸门泵型号和运行工况确定，但最小净距不应小于50mm。在满足保护闸门泵机组的前提下，拦污栅栅条净距可适当加大。
4.2.39	 机械式拦污格栅需配套皮带输送机的，其设计及应用应符合现行国家标准《带式输送机安全规范》GB14784的要求。
4.2.40	 单向预制泵闸的拍门应采用重力拍门，特殊工况下可采用液压拍门；双向预制泵闸的拍门应采用液压拍门。
4.2.41	 重力拍门应采用整体自由式拍门。其开启角应大于60°。
4.2.42	 拍门的结构应保证足够的强度、刚度和稳定性；荷载计算应考虑由于停泵产生的撞击力。拍门宜倾斜布置，其倾斜角可取10°左右。
4.2.43  启闭机的选型布置应符合下列规定：
1  当闸门宽高比大于1.0时，宜采用双吊点启闭机。
条文说明：卷扬机分为单吊点和双吊点卷扬机。
2  卷扬垂直启闭机的选型宜按表4.3.43-1采用，其中重量为提升重量：
表4.2.43-1  卷扬垂直启闭机提升系统参数表
	PQ电动单吊点卷扬提升系统参数表

	重量 (t)
	速度(m/min)
	电机功率(kW)
	卷筒直径(mm)
	钢丝绳直径
(mm)

	5
	2
	2.2
	Φ300
	Φ12

	10
	2.15
	3.7
	Φ300
	Φ14

	15
	2.23
	5.5
	Φ400
	Φ18

	20
	2.11
	7.5
	Φ500
	Φ20

	25
	2.11
	7.5
	Φ500
	Φ20

	30
	2.11
	7.5
	Φ500
	Φ20

	40
	1.83
	11.0
	Φ600
	Φ22


续表4.2.43-1
	PQ电动单吊点卷扬提升系统参数表

	重量 (t)
	速度(m/min)
	电机功率(kW)
	卷筒直径(mm)
	钢丝绳直径
(mm)

	60
	2.08
	15.0
	Φ600
	Φ22

	80
	2.35
	15.0
	Φ800
	Φ24

	100
	2.41
	22.0
	Φ800
	Φ26

	PQ电动双吊点卷扬提升系统参数表

	重量
(t)
	速度
(m/min)
	电机功率
(kW)
	卷筒直径
(mm)
	钢丝绳直径
(mm)

	10
	2
	3.7
	Φ300
	Φ12

	20
	2.15
	5.5
	Φ300
	Φ14

	25
	2.15
	7.5
	Φ400
	Φ14

	30
	2.23
	11.0
	Φ400
	Φ18

	50
	2.11
	11.0
	Φ500
	Φ20

	80
	1.83
	22.0
	Φ600
	Φ22

	100
	2.08
	2*15
	Φ600
	Φ22

	160
	2.35
	2*15
	Φ800
	Φ24

	200
	2.41
	2*22
	Φ800
	Φ24


注：提升速度按转速比可作调整
3  液压上翻闸门启闭机宜按表4.3.43-2采用。
表4.3.43-2  液压上翻闸门启闭机提升系统参数表
	[bookmark: _Hlk77173385]缸径(mm)
	杆径 (mm)
	行程(mm)

	200
	125
	2400

	250
	160
	2661

	320
	200
	3501


4  液压侧开闸门启闭机宜按表4.3.43-3采用。
表4.3.43-3  液压侧开闸门启闭机提升系统参数表
	缸径(mm)
	杆径 (mm)
	行程(mm)

	160
	100
	1346

	160
	100
	1620

	160
	100
	1978
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4.3.1	泵站的井筒结构设计使用年限应按照建筑物的合理使用年限及主体工程等级确定。
4.3.2	泵站的井筒结构应满足使用环境对结构安全的要求，结构设计应结合结构特点和使用条件等因素进行，满足结构的安全、耐久性和使用要求。
4.3.3	泵站的井筒结构应进行外部应力和荷载计算。泵站井筒结构的外壁材质必须能承受地下水压和土压的作用而不破坏和变形。井筒最小壁厚见附录A。泵站外壁材质的应力计算应按照国家标准《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069 的相关计算方法，假设地下水水位直至地面，主动土压力系数取1/3，回填土的重量密度取18kN/m3 时，计算可简化为外压力作用于泵站的外侧面，大小等效于水压的1.6倍。如泵站设置在车行道或其他有外部荷载地段，还应考虑外部荷载对筒体强度设计的影响。
4.3.4	泵站抗浮计算，应采用下式计算：
W>KS×F               （4.3.4）
式中：W  —— 泵站总重力（N）；
KS  ——设计稳定性抗力系数，取1.05；
F  —— 泵站总浮力（N）；
4.3.5	泵站基础设计应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007的有关规定。
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4.3.6	 一体化预制泵闸结构设计使用年限不宜低于50年，设备设计使用年限不宜低于15年。
4.3.7  闸门的选择结构设计应符合下列规定：
1  闸门的外形尺寸应满足运输要求。
2  闸门尺寸应满足闸门泵运行最小宽度要求。
3  闸门自身强度除水闸设计应考虑的载荷外，还应考虑闸门泵的静荷载和动荷载。
4.3.8  荷载包括基本荷载和特殊荷载2类，应符合下列规定：
1  基本荷载应考虑闸门(含闸门泵)自重、设计水头下的静水压力、设计水头的动水压力、设计水头下的浪压力、设计水头下的水锤压力、淤沙压力、风压力、启闭力和闸门泵运行时的反向作用力。
2  特殊荷载应考虑校核水头下的静水压力、校核水头的动水压力、校核水头下的浪压力、校核水头下的水锤压力、风压力、启闭力和闸门泵运行时的反向作用力。
4.3.9  闸门应按照可能出现的最不利载荷进行计算。按基本载荷和特殊载荷组合条件分别进行强度，刚度和稳定性验算。
4.3.10  闸门泵启停时，设备应无明显冲击、摆动。闸门泵运行时，闸门应无共振现象。
4.3.11  稳定性计算应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定。
4.3.12  安全性计算应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定。
4.3.13  结构应力计算应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定。
4.3.14  结构抗震设计计算应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定。
4.3.15  地基基础的设计及计算应符合现行行业标准《水闸设计规范》SL265、《水工建筑物地基处理设计规范》SL/T792有关规定。
[bookmark: _Toc18717][bookmark: _Toc209431205]Ⅲ  预制泵闸启闭力与启闭机
4.3.16  启闭力的计算应符合下列规定：
1  卷扬竖向提升一体化预制泵闸的闸门启闭力计算应按《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74-2019有关规定执行。
2  液压上翻一体化预制泵闸的闸门启闭力应考虑闸门（含闸门泵）重力和水压对闸门开启产生的阻力，同时考虑风阻和闸门运动惯性阻力。闸门开启时应按拍门侧比泵侧水位高0.5m以内计算。
3  液压侧开一体化预制泵闸的闸门启闭力应参照《水电站机电设计手册》相关启闭力进行计算。
4.3.17  启闭机设计和选材应符合现行行业标准《水利水电工程启闭机设计规范》SL41有关规定。
4.3.18  启闭机荷载计算应符合下列规定：
1	 竖向提升闸门启闭机应按工作时最不利载荷进行强度计算并取适当安全系数。
2	 液压侧开闸门启闭机应按工作时最不利载荷进行强度计算并取适当安全系数。
4.3.19  液压启闭机选型应符合下列规定：
1	 液压启闭机应根据计算启闭力来确定液压缸规格，如有特殊需求可以特殊定制设计。
2	 上翻液压缸规格及启闭力宜按表4.3.19-1采用。
表4.3.19-1  上翻液压缸系统参数表
	液压系统压强
	Mpa
	16 
	16 
	16 

	缸径
	mm
	200 
	250 
	320 

	杆径
	mm
	125 
	160 
	200 

	单缸推力
	KN
	502.7 
	785.4 
	1286.8 

	单缸拉力
	KN
	306.3 
	463.7
	784.1


3	 侧开液压缸规格及启闭力宜按表4.3.19-2采用。
表4.3.19-2  侧开液压缸系统参数表
	液压系统压强
	Mpa
	16 

	缸径
	mm
	160 

	杆径
	mm
	100 

	单缸推力
	KN
	321.7

	单缸拉力
	KN
	196.0
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4.4.1  供电设计应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》GB 50052的规定。泵站按照规模和重要程度确定负荷等级。
4.4.2  配电设计应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB 50054的规定。
4.4.3  配电线缆的选择应符合现行国家标准《电力工程电缆设计标准》GB 50217和《布线系统载流量》GB/T 16895.6-2014的规定。
4.4.4  采用TN系统供电时，配电线路应采用TN-S系统接地形式。
4.4.5  电动机应装设短路、接地故障、过载、断相和低电压保护。所有保护都应符合《通用用电设备配电设计规范》GB 50055的规定。
4.4.6  泵站及泵闸根据环境条件宜配置防爆设备。
4.4.7  一体化预制泵闸启闭机电气传动控制应符合下列规定：
1  应符合现行行业标准《水利水电工程启闭机设计规范》SL41的有关规定执行。
2  启闭机宜采用0.4kV三相交流供电，并应设置专用PE线作为接地保护回路。
3  设备的电控柜(箱) 应符合现行国家标准《电气控制设备》GB/T 3797的有关规定。
4  启闭机系统应有专用的电气控制柜及采用可编程序控制器，对极限位置、超速限制、超荷限制等用于安全保护的联锁信号，应具有直接的继电保护联锁线路。
5  启闭机控制柜应满足户内防护等级为IP42以上，户外防护等级为IP54以上。
6  启闭机控制柜应具有就地手动/远程自动控制功能，可采用网络通信的方式与中控室联络。
7  启闭机控制柜应具有紧急停止按钮，并布置在明显位置，紧急情况下可迅速断开总动力电源和制动器电源。
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4.5.1  污水及合流污水提升泵站配套除臭设计应符合下列规定：
1  除臭设施设计应符合现行国家标准《恶臭污染物排放标准》GB 14554-93等规定。
2  泵站除臭设施设计以源头控制、高效处理、安全合规、经济性等设计核心为原则。
3  除臭设施设计应符合下列规定：
1）臭气源分析，根据泵站集水井、格栅间、前端进水池等易产生臭气的区域源点识别。
2）除臭设施气源收集动力装置风量可采用下式计算：
Q=V×N              （4.5.1-1）
式中：Q——总风量（m³/h）；
V——密闭空间体积（m³）；
N——换气次数（一般取3~8次/h，格栅间取上限）。
4  除臭设施处理工艺宜按表4.5.1-1选用：



表4.5.1-1  除臭设施选用表
	工艺类型
	适用场景
	去除率（%）
	优缺点

	离子除臭/UV光解
	小空间除臭辅助
	70~85
	安装简便，处理效果不稳定

	活性炭吸附
	低风量（<5000m³/h）、复杂VOCs
	80~90
	设备紧凑，需定期更换炭

	化学洗涤塔
	中高浓度（H₂S >200ppm）
	95~99
	快速高效，药剂成本高

	生物滤池
	低浓度（H₂S < 100 ppm）
	90~95
	运维成本低，占地大


5 采用化学洗涤处理时，可符合下列规定：
1）洗涤塔的空塔流速可取0.6m/s~l.5m/s；
2）臭气在填料层停留时间可取1s~3s 。
6 采用生物处理时，宜符合下列规定：
1）填料区停留时间不宜小于15s, 寒冷地区宜根据进气温度情况延长空塔停留时间；
2）空塔气速不宜大于300m/h;
3）单位填料负荷宜根据臭气浓度和去除要求确定，硫化氢负荷不宜高于5g/(m3·h) 。
7 采用活性炭处理时，宜符合下列规定：
1）活性炭吸附单元的空塔停留时间应根据臭气浓度、处理要求和吸附容量确定，且宜为2s~5s ；
2）流速为0.2m/s ~0.5m/s；
3）单层炭床压降≤500Pa；
4）床层厚度：通常0.5m ~1.5m，根据污染物浓度调整；
5）活性炭更换周期宜按下式计算：
T= M×C/(Q×η×ΔC)             （4.5.1-2）
式中：T——活性炭寿命（天）；
M——活性炭填充量（kg）；
C——活性炭吸附容量（g/kg，H2S约5g/kg ~10g/kg）；
Q——处理风量（m³/h）；
η——吸附效率（通常按90%计）；
ΔC——进口浓度-出口浓度（g/m³）。
6）活性炭吸附装置出口监测H2S浓度≤0.06mg/m³、压差＞1000 P时需更换活性炭；
7）废炭处置：按危险废物管理（HW49类），需交资质单位处理。
7 采用离子除臭装置时，宜符合下列规定： 
1）处理风量：1000m³/h～10000m³/h，满足现行国家标准《空气净化器》GB/T 18801-2015标准；
2）H2S去除率：≥95%（0ppm～50ppm入口），满足现行行业标准《恶臭污染环境监测技术规范》HJ 905-2017标准；
3）臭氧副产物：≤0.05mg/m³，满足现行国家标准《环境空气质量标准》GB 3095-2012标准；
4）功耗：0.18kWh/1000m³～0.28kWh/1000m³，满足满负荷运行；
5）噪音：≦58dB(A)（距1m），满足现行国家标准《社会生活环境噪声排放标准》GB 22337-2008标准。
4.5.2 收集风管宜采用玻璃钢、UPVC 和不锈钢等耐腐蚀材料。风管管径和截面尺寸应根据风量和风速确定，风管的干管风速可按6m/s~14m/s，风管的支管风速可按2m/s ~8m/s规定确定。
4.5.3 气源收集动力装置的风压计算时，应考虑除臭空间负压、气源收集风管沿程和局部损失、除臭设备自身阻力、气源排放管风压损失，并应预留安全余量。
4.5.4 气源收集动力装置的壳体和叶轮材质应选用PVC、玻璃钢、不锈钢等耐腐蚀材料。
4.5.5 除臭设施处理后的排放应进行环境影响评估，当周边存在环境敏感区域时，应进行臭气防护距离计算。
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4.6.1  监测和检测仪表设置应符合下列要求：
1  应设置出水流量监测仪表；未设置流量计时，应通过其他参数计算获取水泵机组输送流量；
2  宜设置出水压力监测仪表；
3  应具备高低液位和浸水监测仪表；
4  应具备电能监测仪表；
5  有易燃易爆或有毒有害气体风险的，应具备相应的气体检测仪表；可采用固定式安装或移动式气体检测仪表。
4.6.2  运行控制应符合下列规定：
1  应具有手动控制、自动控制和远程控制启停功能，三种状态能相互切换；
2  设有2台或以上水泵机组时，水泵机组应采取交替运行、故障切换等措施，保障每台水泵机组长期运行时间一致；
3  设有备用泵的工作水泵机组故障停机时，备用泵应能自动启动；
4  当设备主控制器或液位传感器发生故障时，应发出控制器或液位传感器故障信号；在启停水位范围外，可通过手动控制启动水泵正常运行；
5  泵站控制设备应具有故障自诊断功能；巡检提示周期应能按需设定。有水时水泵应在低频状态下逐台启动运行，低频水泵机组启动时间可按不高于15s、高频水泵机组启动时间可按5s；无水时进行故障自诊断。
4.6.3  监测检测仪表检定与报警控制应符合下列要求：
1  流量、压力和电能等监测设备可在线比对或离线检定；
2  传感器的检测信号异常，以及传感器故障时，应有对应的报警信号。
4.6.4  浸水保护功能应符合下列要求：
1  当监测到周边有水淹发生，且淹水水位不影响设备电气柜安全时，控制系统应启动所有工作泵组排水并报警，报警信号传给用户或监测平台；
2  当淹水水位达到电气柜安全警戒水位，应报警停机，并将报警信号传给用户或监测平台；当淹水水位下降，电气柜仍能正常使用时，启动泵组排水。
4.6.5  固定式安装的有毒有害气体检测仪表，检测数据超过预设报警值时，发出报警，连锁控制风机启动直至气体浓度低于预警或报警的低限时停止风机；报警信息上传监控中心。
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4.7.1  远程监视和报警、预警系统功能应符合下列要求：
1  可使用远程终端设备（电脑或手机）监视检查设备的运行工况，并形成报表，包括流量、压力、液位、电能、有毒有害气体等的实测值、统计值和设定值，以及水泵机组的运行状态数据，包括运行时间、启动次数、工作频率、水泵转速、电机温度等工作状态信息，以及异常状态、故障观察等状态信息；
2  具备远程端运行故障报警、预警功能。
4.7.2  远程控制与调试应符合下列规定：
1  具备各类控制参数设置调试功能，能做到远程参数修改，故障复位及设备启停控制；
2  具备远程控制功能，远程监控系统发出指令至执行完成时间间隔不大于30s，且远程监控指令执行成功率不小于 98%；
3  远程控制网络安全应满足现行国家标准《工业自动化和控制系统信息安全集散控制系统》GB/T 33009.1的相关规定。
4.7.3  设备运行状态、控制、调试等数据应记录备份，保存周期不宜小于3年。
4.7.4  可根据用户需求，具备对设备所在场所的视频进行集中监控和管理的功能。
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5.1.1  采用玻璃钢材质的一体化预制泵站，侧壁玻璃钢宜以无碱玻璃纤维无捻粗纱及其制品等为增强材料，热固性树脂为基体材料，宜采用缠绕工艺。对于泵站的顶盖和底部及连接部位无法采用缠绕工艺的部分，可采用手糊成型工艺。采用聚合物混凝土的一体化预制泵站，宜采用整体浇筑成型工艺制造。泵站的结构设计应确保整体强度和密封性，同时满足轻质、耐用的要求。对于连接部位和复杂结构，可采用焊接或法兰连接工艺，以确保整体性能和使用寿命。
5.1.2  一体化预制泵站的顶盖应设置可开启的盖板，并设置气动弹簧和机械限位等装置，且应具备安全锁、防坠落、防反锁和防盗的功能。
5.1.3  盖板材料宜为玻璃钢或金属材料，并应符合下列规定：
1  采用玻璃钢材质或聚合物混凝土材质的盖板，应由防腐蚀层、防渗透层、结构层、外保护层等构成，外保护层应采用抗紫外线材料，盖板表面应设置防滑纹等防滑措施。    
2  采用金属材质的盖板，表面应设置防滑纹等防滑措施。
5.1.4  湿式一体化预制泵站底座内侧应采用流态优化的设计，避免污泥沉积。
5.1.5  筒体外部应根据使用条件和起吊能力设置吊耳，其数量及强度应满足一体化预制泵站吊装的需要。
5.1.6  泵站底板应采用钢筋混凝土结构，泵站混凝土底板应采用不低于C30的混凝土。
5.1.7  泵站的底座和钢筋混凝土底板应牢固连接。井筒直径大于3m的泵站，宜采用钢筋和二次灌浆与泵站底座连接；小于等于3m的泵站，底座可设置安装法兰盘，采用螺栓和压板与泵站安装平台连接。
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5.2.1  一体化预制泵站可采用提篮式格栅和粉碎式格栅。
5.2.2  提篮式格栅应符合下列规定：
1  格栅耦合在进水管法兰面上，并配套导杆和提升链。
2  格栅与挡水板等消能装置应分开设置。
3  格栅的栅格间距应小于配套水泵的最大通径和泵站入流杂质的尺寸。
4  格栅可手动提升，倾倒栅渣。
5.2.3  粉碎式格栅应符合下列规定：
1  格栅应耦合在进水管法兰面或安装在预制格栅井内。
2  配套粉碎式格栅的溢流格栅应加开检修孔，并配套导杆、提升链、进水渠和支撑附件。
3  格栅支撑框架的强度满足机械和液压负荷要求。
4  粉碎式格栅应配套人工格栅，在粉碎式格栅主机检修时放置在粉碎式格栅的主机位置上，防止杂质进入泵站。
5.2.4  泵站配备的潜水泵均应符合现行国家标准《污水污物潜水电泵》GB/T 24674的规定。泵站配备的干式泵应符合现行的国家标准《离心泵 技术条件(Ⅱ类)》GB/T  5656的规定。
5.2.5  水泵配套的电机应符合下列规定： 
1  绝缘等级不低于现行国家标准《旋转电机绝缘结构功能性评定 总则》 GB/T 17948要求中规定的F级。
2  湿式安装的水泵，应采用符合现行国家标准《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208规定的防护等级IP68的潜水电机。
3  干式安装的水泵，宜采用防护等级IP54的电机。水泵的配套电机宜配置冷却系统。
5.2.6  管路系统的管材、管件和阀门应考虑防腐要求，并宜采用耐腐蚀的材料，管材、管件和阀门的选用及连接方法，根据输送介质和使用环境确定。
5.2.7  管路系统的法兰应符合现行国家标准《钢制管法兰 第1部分：PN系列》GB/T 9124.1、《钢制管法兰 第2部分：Class系列》GB/T 9124.2的相关规定，并应进行防腐处理。
5.2.8  泵站出水管应配置止回阀和检修阀，并符合下列规定：
1  止回阀和检修阀宜安装在泵站内部。
2  止回阀和检修阀可采用水平或垂直安装。
3  增加止回阀和检修阀可根据实际需求移至泵站外部阀门井内。
5.2.9  泵站进出水管道和外部管道应采用柔性连接。
5.2.10 湿式一体化预制泵站、一体化预制闸门泵的水泵装置效率不宜低于65%，干式一体化预制泵站水泵装置效率不宜低于83%。
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5.3.1  湿式泵站内的提升装置应采用耐腐蚀的材料，提升装置的最大允许提升重量应不小于单台设备最大提升部分重量的1.5倍。
5.3.2  操作平台宜采用不锈钢、热镀锌碳钢、铝合金或玻璃钢材料制成，操作平台设计载荷应不小于3.5kN/m2。
5.3.3  操作平台的设置高度应满足下列规定：
1  满足维修人员操作和检修泵站立管阀门，平台高度宜设置在检修阀以下0.5 m～1.0m。
2  操作平台应设置在进水管管顶及启泵水位以上。
    3  扶梯的材料宜采用不锈钢304或玻璃钢等耐腐蚀材料。
5.3.4  重力流泵站的液位控制设备宜采用静压式液位传感器对泵站内液位实时监测，并将监测信号反馈到主控制器。
5.3.5  静压式液位传感器应安装在传感器保护钢管内，传感器的安装应满足其安装要求。
5.3.6  液位传感器电缆应采取防止松脱的措施，并采用带有接地的屏蔽线。
5.3.7  湿式一体化预制泵站宜采用自然通风，并设置通风管或通风系统。如设置通风管，管径不应小于100mm。水泵干式安装的泵站应采用轴流风机等机械强制通风，通风量应满足水泵的散热要求，筒内宜设置温控报警装置。
5.3.8  污水和合流污水泵站，应根据环境影响评价要求设置臭气处理设施。
5.3.9  全部埋于地下的一体化污水预制泵站应配备移动式硫化氢（H2S）等检测仪，检测点应设在泵站底部以上0.5m处，每15分钟监测一次并记录。
5.3.10  对于泵站直径大于3m的预制泵站，应在泵站进水口设置导流板。
5.3.11  导流板宜采用和筒体相同的材质，并和筒体牢固连接。
5.3.12  泵站控制设施应符合现行国家标准《通用用电设备配电设计规范》GB 50055的有关规定。
5.3.13  泵站的控制方式包括自动控制、远程控制及手动控制三种形式。
5.3.14  泵站控制设备应具备故障诊断、报警和自动保护等功能。对可恢复性的故障应能够自动或手动解除报警、恢复正常运行。泵站应通过控制设备实现日常排空功能，防止泵坑底部淤积。
5.3.15  泵站控制设备宜带有通信接口。
5.3.16  泵站控制设备的显示指标宜符合下列规定：
1  重力管网泵站参数显示指标宜包括：实际液位、启停液位、运行时间、泵送流量、水泵转速、电流、能耗。
2  压力管网泵站参数显示指标宜包括：进出口压力、设定压力、运行时间、泵送流量、水泵转速、电流、能耗。
3  重力管网状态显示指标宜包括：水泵运行和故障、超低、超高和溢流液位。
4  压力管网状态显示指标宜包括：水泵运行和故障、进口缺水、出口超低和超高压力。
5.3.17  控制柜的安装位置应当位于泵站安装地点最高水位以上。控制柜和底座的连接应采取相应的抗风及稳固措施。
5.3.18  室外配电装置、架空进线、母线桥等重要设施均应装设防直击雷保护装置。
5.3.19  泵站应装设保护人身和设备安全的接地装置。接地装置应充分利用直接埋入地中或水中的钢筋、压力钢管、闸门槽等金属件，以及其他各种金属结构等自然接地体。当自然接地体的接地电阻常年都能符合要求时，不宜添设人工接地体；不符合要求时，应增设人工接地装置。接地体之间应焊接。
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5.4.1  泵站应具有手动控制、自动控制和远程控制启停功能，宜采用无人值守。
5.4.2  一体化泵站宜具备下列数据采集和报警功能：
1  监测并采集主要设备的运行数据和工作状态，包括温度、出水压力、瞬时流量、累积流量、液位、水泵电流、功率、电量等； 
2  监测主要设备的安全状况，包括设备的震动监测、速断保护、短路保护、接地故障保护、过负荷保护、堵塞保护、三相不平衡保护、低电压/过电压保护和失流保护等；
3  应具备水位预警、无人值守，应上传流量、压力、开停泵等信息。
5.4.3  泵站的本地数据存储应符合下列规定：
1  应能自动存储实时监测数据，本地数据存储一般不应低于6个月，归入政务公开的不少于1年；
2  运行数据信息、设备运行状态、设备调试数据应在本地记录。
5.4.4  一体化泵站应根据用户需求采取云端存储或本地数据存储。
5.4.5  一体化泵站的数据传输及接口宜符合下列要求：
1  可通过物联网关等通信模块，采用不低于HTTPS安全级别的通信协议，实时将数据传输至远程监控管理系统；
2  可通过标准接口实现与其他系统间的数据共享；
3  数据传输故障时应进行报警。
5.4.6  信息管理系统宜采用分层、分布式、开放式网络架构，具备与上级智慧水务平台对接的能力，软硬件设施可升级和扩展。信息管理系统宜包含下列功能模块：
1  资产管理，应具有基于地理信息系统的资产管理功能；对设备铭牌信息、图纸、说明书、点表等各类设备档案的资料进行电子化管理，并支持在线修改、下载、打印；
2  运行管理，应具备管理所有电气设备、操作流程、建立数据库，按类别调取各类数据的功能；
3  状态监测，应具备监测水泵机组状态信息、泵站运行数据、故障信息的功能；
4  能效管理，包括：电网的电压骤降、瞬态失衡和谐波等电能质量监控和分析，并提出设备运行应对措施；能源在使用过程中的损耗量及百分比的统计，及用能过程跟踪，可比对历史同时期的耗能数据及能耗目标值，分析能源成本优化措施。
5.4.7  信息管理系统宜具备下列数据挖掘与处理功能：
1  计量仪表的数据，应采用数值分析方法，结合工况信息修正错误数据、标记丢失数据；
2  应具有一定的现场数据处理能力；
3  可从系统内数据库中提取各类数据，分析历史状态及措施效果，与历次应对预案进行对比，形成数据分析挖掘库；
4  可采用机器学习模型等技术方法，对已经发生、正在发生或可能发生的故障进行分析、判断和预报；
5  应具备报警率分析、水泵运行频次分析、维修分析、维保分析等功能，可基于设备实时及历史运行数据，生成各类数据报表并导出。
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5.5.1  除臭系统宜符合下列规定：
1  排水工程设计时，宜采用对泵站运行过程中产生的有害气体（如硫化氢、氨气、VOCs、挥发性有机物等）进行密闭收集、高效处理和安全排放的配套设备，并应通过气源隔断、净化等措施进行源头实现达标控制。
2  除臭系统核心宜由气源密闭收集、气源输送、处理工艺和 排放监测等部分组成。
3  预制泵站除臭系统应进行源强和组分分析，根据臭气发散量、浓度和臭气成分选用合适的处理工艺。周边环境要求高的场合宜采用多种处理工艺组合。
4  预制泵站除臭系统应根据当地的气温和气候条件采取防冻和保温措施。
5  除臭系统对气源处理可采用物理法、化学法与生物法三大技术路径，各具特色且适用场景分明。
6  智能运维，接入PLC系统，实时监控风机能耗、H₂S浓度、设备压差，实现预测性维护和安全预警。
7  除臭系统需具备应急设计，设置旁通管道+止回阀（设备故障时直排，防止泵站气体积累）。
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6.1.1  预制泵闸设备设计，应符合下列规定：
1  设计应性能可靠、技术先进、经济合理，便于安装、检查、维护保养和检修，且符合国家相关设计规范的规定。
2  零部件应标准化、系列化、通用化。
3  设计中涉及的形状和位置公差、未注公差值，以及公差、偏差和配合，应按相关规范执行。
4  设计应考虑工作介质、合理选择防腐方案。
5  控制系统的设计应符合相关标准，应满足并达到一体化预制泵闸的基本功能要求，且便于安装、检查、维护和维修。
6  泵闸应配置远程监控系统，实现对液位、流量、压力、设备运行状态等参数的实时监测。监控系统应具备数据存储、历史查询、异常报警功能。
6.1.2  预制泵闸基本设备参数应符合下列规定：
1  设计一体化预制泵闸时，涉及的工作闸门基本参数包括闸门的总宽度、总高度、总厚度(m)、闸门的总重量(kg)、闸门设计水位和重心位置。
2  设计一体化预制泵闸时，涉及的潜水电泵基本参数为在常温、清水的基本参数,包括泵流量(m3/s)、扬程(m)、泵的轴功率和配套电机功率(kW)、转速(r/min)、泵效率(%)和电机效率(%)，以及单台潜水电泵的重量(kg)。
6.1.3  预制泵闸材料及容许应力应符合下列规定：
1  材料应按表6.1.3预制泵闸材料参数表采用。
表6.1.3  预制泵闸材料参数表
	零部件名称
	材质
	材质标准

	门体
	普通碳钢（Q235、Q355等）
不锈钢(304、316L等）
非金属材质（FRP、PRC）
	GB/T 1591
GB/T 700
GB/T 714
GB 713
AWWA C-563

	闸槽
	普通碳钢（Q235、Q355等）
不锈钢(304、316L等）
非金属材质（FRP）
	GB/T 1591
GB/T 700
GB/T 714
GB 713

	止水橡胶
	天然橡胶
橡塑
	GB18173.2

	滑块
	锡青铜、塑钢、丁腈橡胶
	GB/T 1176

	紧固件
	不锈钢（304,316L）
	GB/T 3098.6


2  容许应力应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定。
6.1.4  泵闸主要构件与受控尺寸应符合下列规定：
1  一体化预制泵闸的主要构成件包括闸门和潜水电泵两大部件。
2  一体化预制泵闸涉及的主要结构尺寸详见图6.1.4和表6.1.4。
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图6.1.4  一体化预制泵闸主要结构尺寸图


表6.1.4  预制泵闸闸门主要结构尺寸参数表
	序号
	符号
	名称
	单位

	1
	W
	门叶宽度
	m

	2
	H
	门叶高度
	m

	3
	L
	门叶厚度
	m

	4
	A
	门叶对角线长度
	m

	5
	D
	潜水电泵喇叭管进口直径
	m

	6
	WO
	相邻两潜水电泵间隔距离
	m

	7
	HO
	潜水电泵叶轮中心线与门叶底部距离
	m

	8
	DO
	潜水电泵与闸门门叶连接法兰尺寸
	m

	9
	L1
	潜水电泵进水侧外突尺寸
	m

	10
	L2
	潜水电泵出水侧外突尺寸
	m

	11
	L3
	最低运行水位到叶轮中心距离（最低运行水位）
	m



3  一体化预制泵闸露顶式闸门顶部应在可能出现的最高挡水位以上有0.3 m~0.5 m的安全超高。
4  一体化预制泵闸的潜水电泵与闸门门叶体配装组合时的受控尺寸取值应符合现行国家标准《泵站设计标准》GB 50265 的有关规定或按其进行换算,其中受控尺寸包括潜水电泵进水喇叭口中心的悬空高度、潜水电泵进水喇叭口中心与侧墙的距离、潜水电泵(立式安装时)进水喇叭口中心与后墙的距离、相邻潜水电泵的轴心距离(指一闸多泵一体化闸门)、水泵的最低淹没深度，以上尺寸各水泵厂家参数略有不同，最终尺寸以各厂家提供数据为准。
5  对于配装叶轮直径大于1m潜水电泵的一体化预制泵闸,应采用 CFD 流体力学仿真模拟设计水泵的吸入条件，做到最优的闸门宽度和水泵淹没深度。
6.1.5  闸门受力设计应考虑超深水位对一体化预制泵闸影响，应考量两侧极限水位受力分析，必要时出具对启闭时闸门受力情况的详细报告。
6.1.6  闸门启吊平衡位置与启闭机安装位置的确定。在金属结构设计时应计算出闸门重心的前后位置,确定启闭机安装位置的布置。满足泵闸正常使用。
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6.2.1  不同启闭形式的一体化预制泵闸应根据项目的空间综合确定。一体化预制泵闸可采用卷扬垂直启闭、液压上翻启闭及液压侧开启闭三种形式。
6.2.2  启闭机应根据闸门类型、尺寸和应用场景等综合因素选定。启闭机应符合现行行业标准《水利水电工程启闭机设计规范》SL 41的有关规定。
[bookmark: _Toc209431220][bookmark: _Toc16013]Ⅱ  卷扬垂直启闭一体化预制泵闸
6.2.3  卷扬垂直启闭一体化预制泵闸的选用适用于下列工况：
1  对上部外观要求不高，但沿河道方向长度受限较大的情况；
2  适用于老闸门或老泵闸的改造；
3  适用于有双向使用要求的情况。
注：卷扬垂直启闭一体化泵闸的选择，还应考虑泵闸前后重心位置对闸门平衡的影响,若吊耳位置无法满足重心位置时，宜选用4吊点卷扬机结构，卷扬机容量的选择应充分考虑实际受力。

6.2.4  卷扬垂直启闭一体化预制泵闸的规格选用应符合下列要求：
1  卷扬垂直启闭一闸一泵闸门规格宜按表6.2.4-1采用：
表6.2.4-1  卷扬垂直启闭一闸一泵闸门规格参数表
	闸门泵口径（mm）
	闸门宽度（m）

	DN500
	3~5
	3~5
	3~5
	3~5
	3~5

	DN600
	3~5.5
	3~5.5
	3~5.5
	3~5.5
	3~5.5

	DN700
	3~5.7
	3~5.7
	3~5.7
	3~5.7
	3~5.7

	DN800
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7

	DN900
	—
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7

	DN1000
	—
	3.9~7.4
	3.9~7.4
	3.9~7.4
	3.9~7.4

	DN1200
	—
	4.2~7.7
	4.2~7.7
	4.2~7.7
	4.2~7.7

	DN1400
	—
	—
	—
	4.4~7.9
	4.4~7.9

	闸门高度
	2
	2.5
	3
	3.5
	4


2  卷扬垂直启闭一闸两泵闸门规格宜按表6.2.4-2采用：
表6.2.4-2  卷扬垂直启闭一闸两泵闸门规格参数表

	闸门泵口径
（mm）
	闸门宽度（m）

	DN500
	3~5
	3~5
	3~4
	3~4
	3~4
	3~4
	3~4

	DN600
	3~5.5
	3~5.5
	3~4
	3~4
	3~4
	3~4
	3~4

	DN700
	3~5.7
	3~5.7
	3~4
	3~4
	3~4
	3~4
	3~4

	DN800
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~4
	3.7~4
	3.7~4
	3.7~4
	3.7~4

	DN900
	—
	3.7~6.7
	3.7~4
	3.7~4
	3.7~4
	3.7~4
	3.7~4

	DN1000
	—
	3.9~7.4
	3.9~4
	3.9~4
	3.9~4
	3.9~4
	3.9~4

	DN1200
	—
	4.2~7.7
	4
	4
	4
	4
	4

	DN1400
	—
	—
	—
	4
	4
	4
	4

	闸门高度（m）
	3.5
	4
	4.5
	5
	5.5
	6
	6.5
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6.2.5  液压上翻启闭一体化预制泵闸的选用应符合下列要求：
1  对上部建筑高度和环境景观有一定要求，但沿河道方向长度条件较为宽松的情况。
2  适用于单向止水的情况。
6.2.6  液压上翻启闭一体化预制泵闸的规格选用应符合下列要求：
1  液压上翻启闭一闸一泵闸门规格宜按表6.2.6-1采用：
表6.2.6-1  液压上翻启闭一闸一泵闸门规格参数表
	闸门泵口径（mm）
	闸门宽度（m）

	DN500
	4.0~6.0
	4.0~6.0
	4.0~6.0
	4.0~6.0
	4.0~6.0

	DN600
	4.0~6.5
	4.0~6.5
	4.0~6.5
	4.0~6.5
	4.0~6.5

	DN700
	4.0~6.7
	4.0~6.7
	4.0~6.7
	4.0~6.7
	4.0~6.7

	DN800
	4.7~7.7
	4.7~7.7
	4.7~7.7
	4.7~7.7
	4.7~7.7

	DN900
	—
	4.7~7.7
	4.7~7.7
	4.7~7.7
	4.7~7.7

	DN1000
	—
	4.9~8.4
	4.9~8.4
	4.9~8.4
	4.9~8.4

	DN1200
	—
	5.2~8.7
	5.2~8.7
	5.2~8.7
	5.2~8.7

	DN1400
	—
	—
	—
	5.4~8.9
	5.4~8.9

	闸门高度（m）
	2.0
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0


2  液压上翻启闭一闸两泵闸门规格宜按表6.2.6-2采用：
表6.2.6-2  液压上翻启闭一闸两泵闸门规格参数表
	闸门泵口径（mm）
	闸门宽度（m）

	DN500
	4.0~6.0
	4.0~6.0

	DN600
	4.0~6.5
	4.0~6.5

	DN700
	4.0~6.7
	4.0~6.7

	DN800
	4.7~7.7
	4.7~7.7

	DN900
	—
	4.7~7.7

	DN1000
	—
	4.9~8.4

	DN1200
	—
	5.2~8.7

	DN1400
	—
	—

	闸门高度（m）
	3.5
	4.0


6.2.7  液压上翻启闭一体化预制泵闸应能实现下列功能：
1  液压启闭系统应能精确地控制闸门；
2  提升能力范围应能满足运行要求；
条文说明：提升重量范围5t ~100t
3  启闭机可采用就地或者远程控制；
4  在要求全地下安装或其他紧凑空间要求的泵闸系统中，宜采用液压启闭系统。
6.2.8  液压上翻启闭一体化预制泵闸的技术参数宜按表6.2.8采用：
表6.2.8  液压上翻启闭泵闸技术参数表
	液压系统压强（Mpa）
	16
	16
	16

	缸径（mm）
	200
	250
	320

	杆径（mm）
	125
	160
	200

	单缸推力（N）
	502655
	785398
	1286796

	单缸拉力（N）
	306305
	463699
	784142

	液压系统压强（Mpa）
	16
	16
	16
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6.2.9  液压侧开启闭一体化预制泵闸的选用应符合下列规定：
1  上部不允许有凸出地面部分的要求，且沿河道方向长度条件较为宽松的情况；
2  闸前后最高水位低于地面标高1.3m以上的情况；
3  闸前后最大水位差不超过4m。
6.2.10  液压侧开启闭一体化预制泵闸的规格选用应符合下列规定：
1  一闸一泵闸门规格宜按表6.2.10-1采用：
表6.2.10-1  液压侧开启闭一闸一泵规格参数表
	闸门泵口径（mm）
	闸门宽度（m）

	DN500
	3~5
	3~5
	3~5
	3~5
	3~5

	DN600
	3~5.5
	3~5.5
	3~5.5
	3~5.5
	3~5.5

	DN700
	3~5.7
	3~5.7
	3~5.7
	3~5.7
	3~5.7

	DN800
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7

	DN900
	—
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7
	3.7~6.7

	DN1000
	—
	3.9~7.4
	3.9~7.4
	3.9~7.4
	3.9~7.4

	DN1200
	—
	4.2~7.7
	4.2~7.7
	4.2~7.7
	4.2~7.7

	DN1400
	—
	—
	—
	4.4~7.9
	4.4~7.9

	闸门高度（m）
	2
	2.5
	3
	3.5
	4


2  一闸两泵闸门规格宜按表6.2.10-2采用：
表6.2.10-2  液压侧开启闭一闸两泵规格参数表
	闸门泵口径（mm）
	闸门宽度（m）

	DN500
	4~6
	4~6

	DN600
	4~6.5
	4~6.5

	DN700
	4~6.7
	4~6.7

	DN800
	4.7~7.7
	4.7~7.7

	DN900
	—
	4.7~7.7

	DN1000
	—
	4.9~8.4

	DN1200
	—
	5.2~8.7

	闸门高度（m）
	3.5
	4


6.2.11  液压侧开启闭一体化预制泵闸应能实现下列功能：
1  液压启闭系统应能精确地控制闸门；
2  提升能力范围应能满足运行要求；
条文说明：提升重量范围5~100t
3  启闭机可采用就地或者远程控制；
4  在要求全地下安装或其他紧凑空间要求的泵闸系统中，宜采用液压启闭系统。
6.2.12  液压侧开启闭一体化预制泵闸的技术参数宜按表6.2.12采用：


表6.2.12  液压侧开启闭系统参数表
	液压系统压强
	16 Mpa

	缸径
	160 mm

	杆径
	100 mm……

	单缸推力
	321699 N……

	单缸拉力
	196035 N……
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6.3.1  一体化预制泵闸闸门结构应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定，并应满足潜水电泵的布置与安装要求。
6.3.2  采用卧式安装时，潜水电泵与闸门的连接宜采用法兰连接，并应设置支撑结构加强潜水电泵泵体与闸门门叶的连接刚度。
6.3.3  一体化预制泵闸的结构设计必要时可进行有限元分析，包括应力分析、应变分析和振动分析。
6.3.4  一体化预制泵闸的结构设计，必要时应进行专门的模型试验研究来确定闸门的结构形式。
6.3.5  一体化预制泵闸的闸门、拍门防腐应符合现行行业标准《水工金属结构防腐蚀规范》SL 105有关规定的规定。
6.3.6  工作闸门除应符合现行国家标准《水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范》GB/T 14173的有关规定外,还应符合下列规定：
1  吊耳荷载应包括基本荷载和特殊荷载,荷载计算应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定,闸门自重为工作闸门、闸泵、拍门的质量总和。
2  应根据工作闸门孔口尺寸或宽高比、启闭力和启闭机布置形式确定采用单吊点或双吊点,当孔口宽高比大于 1.0时,采用双吊点。
3  宜采用平面闸门,并应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74有关规定,其受弯构件的最大挠度与跨度之比不应大于下列限值:
1) 潜孔式工作闸门的主梁L/750；
2) 露顶式工作闸门的主梁L/600；
3) 次梁L/500；
4  主体材质应根据闸门的性质、操作条件、工作温度选择Q235B、Q355B、不锈钢、非金属材质（FRP）等型号材料,并应符合现行国家标准《水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范》GB/T 700、《水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范》GB/T 1591的有关规定；
5  橡胶密封件应采用止水橡胶(SF6674)材质,应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700、行业标准《水闸橡胶密封件》HG/T 3096的有关规定；
6  紧固件应采用304不锈钢(SUS304)材质,并应符合现行国家标准《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T3280的有关规定,表面钝化处理应符合现行国家标准《紧固件表面处理 耐腐蚀不锈钢钝化处理》GB/T 5267.4的有关规定。
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6.4.1  闸门泵的选型应符合下列规定：
1  一体化预制泵闸的潜水电泵应根据使用环境、运行工况要求进行选配，潜水电泵的选型与设计主要依据泵站的扬程、流量和水泵安装方式等进行确定。
2  确定闸门泵选型时，应根据工程基本要求和经济性综合比较确定。
3  考虑到设计、安装的便利，以及使用的稳定性，闸门泵宜选用专为一体化预制泵闸设计的闸泵。
4  当有多个渠道时，单渠道的一体化预制泵闸配置应一致。
条文说明：为了设备检修，运行统一管理，所有设备应尽可能的一致，如果不同设备流量不同，应该单独再进行CFD模拟。
5  视具体运行工况的要求，应选择合理数量的闸门泵。
6  优先选用高效变频电机，对扬程变幅较大的一体化预制泵闸的潜水电泵宜采用变频或变极方式进行调速。
7  一体化预制泵闸潜水电泵电动机性能应按《泵站设备安装及验收规范》SL/T 317 执行。
8  闸泵电动机的耐电压试验按《泵站设备安装及验收规范》SL/T 317 执行。
9  闸泵电动机的容量应按水泵运行可能出现的最大轴功率选配，并应留一定的储备，储备系数宜为1.1~1.3。潜水电泵电动机的容量小于 75kW时，储备系数宜取大值，反之取小值。
10  闸泵运行期间，电源电压、频率等额定值的偏差及其对电动机性能和温升限值的影响应符合《旋转电机 定额和性能》 GB/T 755 的规定。
11  潜水电泵的安全与保护应满足下列要求:
1） 干定子潜水电泵应设有温升、漏水保护装置;
2)  潜水电泵电动机的绝缘等级、防护等级应按《泵站设备安装及验收规范》SL/T 317执行。
6.4.2  采用轴流式潜水泵或全贯流式潜水泵时应符合下列规定：
1  轴流式潜水泵应符合《液压伺服振动试验设备特性的描述方法》GB/T 10179；
2  全贯流式潜水泵应采用叶轮内置并与电机转子焊接为一体,电机采用湿式结构，湿定子防水绝缘等级为Y级且在 40℃泵送介质温度中最大温升不超过40 K；
3  闸泵电机应符合现行国家标准《旋转电机 定额和性能》GB/T 755和《潜水电泵试验方法》GB/T 12785的规定，并按照《潜水电泵试验方法》GB/T 12785的规定进行试验和验收。；
4  闸泵宽高不宜超过1.3：1。
6.4.3  闸泵主要零部件的材料应与所输送的介质相适应。
6.4.4  对闸泵咬合零件的配合部位应涂润滑剂或润滑脂。
6.4.5  闸泵装配后的外露加工表面应做防锈处理。
6.4.6  选泵应符合下列要求：
1  闸门泵的性能应符合国家现行相关标准的规定；
2  闸门泵的设计工况，应在闸门泵的高效区内。
条文说明：为保证最佳运行性能，兼顾汽蚀性能的情况下，闸门泵的额定工况点应选在水泵最佳设计工况点。
3  闸门泵在运行范围内应无汽蚀、无振动，且能安全、稳定运行。
6.4.7  闸门泵的最小淹没深度E（mm）宜根据表6.4.7确定： 
表6.4.7  闸门泵口径与最小淹没深度参数表
	闸门泵口径（mm）
	最小淹没深度E（mm）

	350
	900+2*D

	500
	950+2*D

	600
	1000+2*D

	700
	1050+2*D

	.800
	1100+2*D

	900
	1150+2*D

	1000
	1200+1.5*D

	1200
	1300+1.5*D

	1400
	1400+1.5*D


注： 1 式中E为进水端最低水位到闸底的距离（mm），D为闸门泵的叶轮直径（mm）。
2 表中参数适用于各类启闭形式的预制泵闸，最小淹没深度计算需结合闸门泵额定流量验证。
3 数据适用于清水介质，含砂量高时需增加余量。
6.4.8  双向泵送闸门泵的选择应符合下列要求：
1  需要同时满足正向抽水和反向抽水两种工况，为减少土建和项目总投资，应由一套一体化预制泵闸实现，且应选择采用双向泵送的闸门泵。
2  闸门泵的选型应同时考虑效率及不同工况的最优化设计。
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6.5.1  闸泵与闸门门叶之间的连接螺栓、螺母或需经常拆卸的连接件，应做防腐蚀处理或采用不锈钢材质。闸泵与闸门门叶之间的连接螺栓宜采用防滑螺丝，如双螺母、自锁螺母、金属嵌件螺母、开口销与六角开口螺母、双碟自锁垫圈、止动垫圈等。
6.5.2  一体化预制泵闸闸门零部件设计应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》 SL 74的有关规定。
6.5.3  一体化预制泵闸中涉及的法兰，包括潜水电泵与闸门门叶的连接法兰、管路的连接法兰，其类型、布置及参数应符合现行国家标准《钢制管法兰 第1部分：PN系列》GB/T 9124.1、《钢制管法兰 第2部分：Class系列》GB/T 9124.2 的有关规定。
6.5.4  拍门应符合下列要求：
1  按照潜水电泵的出水管出口公称直径选定拍门的规格，并复核过拍门流速；
2  参照闸门的设计进行强度、刚度的设计及计算；
3  拍门的设计除应符合现行国家标准《泵站设计标准》GB50265 的规定外,还需满足下列要求：
1） 单向输水闸泵采用普通整体自由式拍门、双向输水闸泵采用液压式拍门;
2） 尺寸应根据闸泵出口法兰尺寸确定;
3） 荷载计算应计入停泵产生的撞击力。
6.5.5  闸门止水装置宜设置在门叶上。单向一体化预制泵闸与双向一体化预制泵闸应采用不同的侧止水型式。止水结构设计应符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》 SL 74的有关规定。
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6.6.1  一体化预制泵闸控制系统应根据运行工况及控制要求进行设计，基本功能应符合下列要求：
1  可操控潜水电泵的启动与关闭。
2  可监测潜水电泵的运行工况。
3  具备故障报警和保护等功能。
6.6.2  一体化预制泵闸的潜水电泵控制系统可选用直接启动、降压启动或软启动等启动方式。
6.6.3  配电及控制系统除应符合现行国家标准《低压电器第1部分：通用规定》GB/T 14048.1 的规定外,还应符合下列规定：
1  配电系统应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB 50054的规定和应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 的规定,且控制系统应配置不间断电源(UPS)；
2  控制系统应设计现场操作和受中央控制室可编程逻辑控制器(PLC)远距离手动控制、自动控；
3  制两种工作模式,并应具备自动巡检、故障诊断、数据统计与备份、报警、自动保护、断电保存功能；
4  一体化预制泵闸现场控制柜应具备手动操作和自动操作两种模式；
5  控制柜应采用双层门结构的户外型控制柜,防护等级不应低于IP55；
6  控制柜体及配件采用厚度不小于(1.5±0.02)mm的304不锈钢板折弯,不锈钢板应符合现行国家标准《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T 3280的规定,且表面应进行钝化处理；
7  控制柜电缆安装方式宜采用下进下出。
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6.7.1  智能控制设备应能满足一体化预制泵闸复杂的工艺任务要求。
6.7.2  智能控制应满足远程控制、智能处理及全局控制一体化预制泵闸的要求。如根据降雨信息，水位信息，河道水质信息等，使格栅、闸门、闸门泵、拍门等联动运行。
6.7.3  智能控制应符合下列要求：
1  应符合现行国家标准《通用用电设备配电设计规范》GB 50055和《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB 50171的有关规定。
2  应设定手动，半自动，自动和远程模式，支持远程控制。
3  应根据工艺要求，考虑闸门泵、闸门、拍门、格栅的动作顺序，当闸门没有放下时，闸门泵和格栅禁止运行。在不同的运行工况下，设置不同的动作液位和报警液位，同时应避免泵闸频繁动作。
4  应能实时显示格栅、闸门、闸门泵等运行数据、状态和信号。如闸门泵的频率、功率、电流、运行时间、启动次数、手自动状态、运行停止状态及故障信息。格栅的手自动、运行停止、位置状态及堵塞报警信息。闸门的手自动、开/关到位、运行/停止及故障报警信息。
5  人机对话界面应汉化、功能完善、图标明显、显示清晰、便于操作，宜有多种运行模式，闸门泵、格栅、闸门的手自动控制及数据记录及报警信息。
6.7.4  一体化预制泵闸的控制逻辑，宜结合泵闸水力设计数学模型模拟结果，规定泵闸的启闭顺序和开度，泵闸的控制方式应满足下列要求：
1  在泵闸内外出现较高液位差时，应考虑开启速度，避免水跃出现。
2  	较大液位压差的闸门，宜考虑由中间向两侧分段或对称开启，关闭时与上述顺序相反。
3  应避免闸门处于一定的开度，不在全开或全关状态。即使手动调节泵闸，也应控制始流条件下的闸门开度，避免闸门停留在振动较大的开度区。
4  打开或关闭泵闸时，应考虑足够的启闭时间，避免泵闸上下游河道水位差变动太大。
6.7.5  智能控制设备应符合下列要求：
1  PLC应符合现行国家标准《可编程序控制器》GB/T 15969的有关标准；
2  所选用的智能控制设备应是成熟可靠的，硬件、软件配置及功能应与工艺控制要求相适应；
3  智能控制设备应具备潮湿、凝露、腐蚀等防护措施；
4  智能控制设备存储容量及输入输出点数应考虑适当的余量，以满足可扩展性；
5  选用智能控制设备，应同时考虑应用的可扩展性、可操作性与经济性。
6.7.6  智能控制设备的技术参数应符合下列规定：
1  	智能控制设备应接地良好，接地电阻值不宜大于1Ω；
2  智能控制设备需设置紧急停止按钮，按钮为红色，清晰，易于操作；
3  室外安装电气控制柜的防护等级应达到IP54或更高，满足室外安装要求；
4  电缆的敷设应符合现行国家标准《电力工程电缆设计规范》GB 50217的有关规定，电力电缆与控制电缆应尽量分开，避免信号干扰。
6.7.7  电源以及外接电源应符合下列规定：
1  应符合现行国家标准《电气控制设备》GB 3797相关规定；
2  智能控制设备的供电电源应设计选用与国内电网电压一致，采用不间断电源以满足设备的安全运行，蓄电池组容量应按1h计算；
3  交流电压变化范围不大于输入额定电压的±10%。
6.7.8  智能控制设备网络传输应符合下列要求：
1  一体化预制泵闸、格栅、闸门、视频监控、安防系统等所有控制设备的数据及状态信息均应上传至中控系统，做到统一、集中管理，从而形成信息化、智能化的管理形态。
2  智能控制设备应可通过有线或无线的方式，接入设备厂或用户端云平台，实现片区的联排联调。
3  智能控制设备应提供标准的通讯协议和接口。
4  应考虑现场实际通讯方式与距离，采取抗干扰措施，提高控制系统可靠性。


[bookmark: _Toc433987877][bookmark: _Toc487536448][bookmark: _Toc17261][bookmark: _Toc487536110][bookmark: _Toc209431228][bookmark: _Toc487536173][bookmark: _Toc506214694][bookmark: _Toc5957][bookmark: _Toc505674640][bookmark: _Toc505674546]7 施工、调试和验收
[bookmark: _Toc505674641][bookmark: _Toc4105][bookmark: _Toc413917640][bookmark: _Toc506214695][bookmark: _Toc209431229][bookmark: _Toc505674547][bookmark: _Toc487536111][bookmark: _Toc19333][bookmark: _Toc487536449][bookmark: _Toc487536174]7.1 预制泵站的施工
7.1.1  混凝土底板施工应符合下列规定：
1  混凝土底板应平整，水平精度宜为1‰，应无积水。
2  应采用膨胀螺栓或预埋地脚螺栓连接泵站混凝土底板和底部安装法兰。
3  对于井筒直径大于3m的预制泵站，应按照图纸要求进行水泥底板的配筋，并且按二次灌浆标准打毛底板与泵站底部的接触面。
7.1.2  泵站的起吊过程应符合下列规定：
1  用升降套索把泵站从水平位置起吊到垂直位置。在这个工作阶段，不应使用筒体上的吊钩。
2  垂直起吊预制泵站时，应将重量均匀分配到吊钩上。
7.1.3  泵站筒体的安装应符合预制泵站的安装说明书的相关要求。
[bookmark: _Toc413917641][bookmark: _Toc487536112][bookmark: _Toc487536175][bookmark: _Toc487536450]7.1.4  泵站基坑回填应符合下列规定：
1  回填材料为素土或级配砾石，颗粒最大尺寸不应超过32mm。
2  回填应对称、分层、均匀。逐层回填、压实，每层高度不应超过50 cm，压实度应大于90%。
3  回填层到泵站井筒壁30cm 附近，应采用人工分层夯实，严禁使用大型碾压机、夯土机等设备。
4  泵站底部安装和灌浆结束后应立即回填，防止泵站上浮及倾倒。
5  泵站回填结束之前严禁通水。
6  玻璃钢材质不可强行牵拉挤压。
[bookmark: _Toc28156][bookmark: _Toc209431230][bookmark: _Toc3137]7.2 预制泵闸的施工
[bookmark: _Toc3269][bookmark: _Toc209431231]Ⅰ  一般规定
7.2.1  预制泵闸的施工应符合下列原则：
1  确保工程质量和施工安全。
2  施工方案应满足先进、成熟、经济、适用、可靠的要求。对选用的新技术应通过生产性试验或鉴定。
3  有利于先后作业之间、建筑工程与安装工程之间、各道工序之间的协调均衡，减少交叉干扰。
4  施工强度和施工装备、材料、劳动力等资源需求均衡。
5  满足劳动保护、环境保护及水土保持等方面的要求。
[bookmark: _Toc29054][bookmark: _Toc209431232]Ⅱ  施工准备
7.2.2  施工前的技术准备应符合下列规定：
1  组织相关方进行施工前的技术交底会。
2  核对施工图纸及有关的技术资料，确保图纸参数的一致性。 
3  对于一些存在高难度、高风险的工作需要对其施工方案开展相关的讨论并制定好应对的措施。
4  制定施工方案及施工时间计划。
5  开展对当地的自然条件的调查。
7.2.3  施工前的物资准备应符合下列规定：
1  根据施工图纸、施工材料表、施工计划准备好相关的施工材料及施工设备设施。
2  对于一些非常用的设备和材料，施工方应充分考虑到供货周期比较长的因素，提前做好货物订购的工作。
7.2.4  劳动组织准备应符合下列规定：
1  根据施工计划制定施工团队的组织架构，并根据各个职位、岗位的技能的要求确定所需人员的数量和具体人员的选定。
2  对于一些涉及特种设备的操作或施工，要求施工人持有相对应的证照。
7.2.5  施工的现场的准备应符合下列规定：
1  在开始施工前，需要对施工现场进行地面平整、清理，施工区域的围蔽工作。
2  在施工现场准备好施工用电、用水等设施。
3  根据施工图纸，核对施工现场的相关尺寸、方向、基准点等数据。
4  预制泵闸运抵现场后，应对预制泵闸各部件进行现场检查，并对与安装有关的尺寸进行复核。
7.2.6  在开展施工前相关的技术人员必须到现场视察现场的施工条件，包括周边的道路、施工用电、施工用水、施工的空间等。若发现现场的施工条件不能满足施工的要求，则需要及时组织相关人员对施工方案进行调整。
[bookmark: _Toc17715][bookmark: _Toc209431233]Ⅲ  土建施工
7.2.7  施工计划的制订应符合下列规定：
1  与设计单位、业主、总包、设备供应商进行沟通，确定施工的内容及边界范围。
2  了解项目施工的相关要求、重点控制点及施工精度误差等。
3  根据整体项目计划，制定出土建的施工时间表，若土建时间表与项目的计划存在比较大的差距，则应该主动与业主、总包沟通并讨论相应的解决方法。
4  施工计划的制定尽可能考虑得比较全面，除了时间要求之外，还需要提出在每个施工节点上所需要的人员、材料、设备设施等资源，以及该节点所需要完成的具体指标要求。
5  施工计划中要把具体的工作管理权和任务分配到具体的个人身上。
7.2.8  安全防护的措施应符合下列规定：
1  施工现场必须在明显的位置设置安全警示标志。
2  进入施工现场的所有人员，必须穿戴好相关的安全防护用品。
3  在施工现场务必安装防护栏、防护网，防止人员、设备从高处坠落导致人员伤亡。
4  对于基坑的开挖工作，要严格按照设计单位的基坑支护方案对基坑进行支护。
5  特种设备的操作人员必须持证上岗，严禁没有经过专业培训的人员操作特种设备，包括起吊机、电焊机、电器设备。
6  设立安全监督员，监督施工过程中安全工作的执行。
7.2.9  施工过程质量控制应符合下列规定：
1  地基处理是土建施工的重要工作之一，为此施工方必须严格按照设计单位提供的地基处理要求进行施工。
2  土建施工前施工人员必须了解项目中各个尺寸之间的关系，以及施工误差的具体要求。包括预埋件、设备安装孔洞等尺寸。
3  土建施工人员必须了解整个项目的施工计划及进度，按照计划完成每个节点的施工，为后续设备的安装提供条件。
7.2.10  主控项目应符合下列规定：
1  结构施工主控项目应包含下列内容：
1) 河道底部地质加固；
2) 河堤的支护；
3) 河道的围堰；
4) 混凝土主体结构的浇筑。
2  关键标高主控应包含下列内容：
1) 渠道底部的标高；
2) 每个土建施工层面的标高。
3  关键尺寸主控应包含下列内容：
1) 渠道的宽度；
2) 预留槽、孔的尺寸及定位；
3) 预埋件的安装定位。
7.2.11  预制泵闸施工除应符合本规定外，并应符合国家、行业和地方现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc15102][bookmark: _Toc209431234][bookmark: _Toc26214]7.3 主要设备、材料、成品和半成品进场验收
[bookmark: _Toc209431235][bookmark: _Toc17624]Ⅰ  一般规定
7.3.1  主要设备、材料、成品和半成品应进场验收合格,并应做好验收记录和验收资料归档。当设计有技术参数要求时，应核对其技术参数,并应符合设计要求。
7.3.2  实行生产许可证或强制性认证(CCC认证)的产品，应有许可证编号或CCC认证标志,并应抽查生产许可证或CCC认证证书的认证范围、有效性及真实性。
7.3.3  进口电气设备、器具和材料进场验收时应提供质量合格证明文件,性能检测报告以及安装、使用、维修、试验要求和说明等技术文件;对有商检规定要求的进口电气设备,尚应提供商检证明。
[bookmark: _Toc209431236][bookmark: _Toc21750]Ⅱ  电气箱柜及线缆
7.3.4  高压成套配电柜、蓄电池柜、UPS柜、低压成套配电柜(箱)、控制柜(台、箱)的进场验收应符合下列规定:
1  查验合格证和随带技术文件:高压和低压成套配电柜、蓄电池柜、UPS柜等成套柜应有出厂试验报告；
2  核对产品型号、产品技术参数:应符合设计要求；
3  外观检查:设备应有铭牌，表面涂层应完整、无明显碰撞凹陷,设备内元器件应完好无损、接线无脱落脱焊，绝缘导线的材质规格应符合设计要求，蓄电池柜内电池壳体应无碎裂、漏液，充油、充气设备应无泄漏。
7.3.5  柜、台、箱的金属框架及基础型钢应与保护导体可靠连接；对于装有电器的可开启门，门和金属框架的接地端子间应选用截面积不小于4mm2的黄绿色绝缘铜芯软导线连接，并应有标识。
7.3.6  柜、台、箱、盘等配电装置应有可靠的防电击保护；装置内保护接地导体(PE)排应有裸露的连接外部保护接地导体的端子，并应可靠连接。当设计未做要求时，连接导体最小截面积应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB50054的规定。
7.3.7  对于低压成套配电柜、箱及控制柜(台、箱)间线路的线间和线对地间绝缘电阻值，馈电线路不应小于0.5MΩ，二次回路不应小于1MΩ。
7.3.8  柜、台、盘的布置及安全间距应符合设计要求。
7.3.9  柜、台、箱相互间或与基础型钢间应用镀锌螺栓连接，且防松零件应齐全；当设计有防火要求时，柜、台、箱的进出口应做防火封堵，并应封堵严密。
7.3.10  室外安装的落地式配电(控制)柜、箱的基础应高于地坪，周围排水应通畅，其底座周围应采取封闭措施。
7.3.11  柜、台、盘应安装牢固，且不应设置在水管的正下方。柜、台、箱、盘安装垂直度允许偏差不应大于1.5%，相互间接缝不应大于2mm,成列盘面偏差不应大于5mm。
7.3.12  柜、台、箱、盘内检查试验应符合下列规定：
1  控制开关及保护装置的规格、型号应符合设计要求。
2  闭锁装置动作应准确、可靠。
3  主开关的辅助开关切换动作应与主开关动作一致。
4  柜、台、箱、盘上的标识器件应标明被控设备编号及名称或操作位置，接线端子应有编号，且清晰、工整、不易脱色。
7.3.13  绝缘导线、电缆的进场验收应符合下列规定：
1  查验合格证:合格证内容填写应齐全、完整；
2  外观检查:包装完好，电缆端头应密封良好，标识应齐全抽检的绝缘导线或电缆绝缘层应完整无损，厚度均匀。电缆无压扁、扭曲，铠装不应松卷。绝缘导线、电缆外护层应有明显标识和制造厂标。
3  检查标称截面积和电阻值:绝缘导线、电缆的标称截面积应符合设计要求,其导体电阻值应符合现行国家标准《电缆的导体》GB/T3956的有关规定。当对绝缘导线和电缆的导电性能、绝缘性能、绝缘厚度、机械性能和阻燃耐火性能有异议时,应按批抽样送有资质的试验室检测。检测项目和内容应符合国家现行有关产品标准的规定。
[bookmark: _Toc209431237][bookmark: _Toc3564]Ⅲ  柴油发电机组
[bookmark: OLE_LINK4]7.3.14  柴油发电机组的进场验收应包括下列内容：
1  核对主机、附件、专用工具、备品备件和随机技术文件:合格证和出厂试运行记录应齐全、完整，发电机及其控制柜应有出厂试验记录；
2  外观检查:设备应有铭牌，涂层应完整，机身应无缺件。
7.3.15  机组安装前，基础应验收合格。
7.3.16  机组安放后，采取地脚螺栓固定的机组应初平，螺栓孔灌浆、精平、紧固地脚螺栓、二次灌浆等安装合格；安放式的机组底部应垫平、垫实。
7.3.17  空载试运行前，油、气、水冷、风冷、烟气排放等系统和隔振防噪声设施应完成安装，消防器材应配置齐全、到位且符合设计要求，发电机应进行静态试验，随机配电盘、柜接线经检查应合格，柴油发电机组接地经检查应符合设计要求。
7.3.18  负荷试运行前，空载试运行和试验调整应合格，投入备用状态前,应在规定时间内，连续无故障负荷试运行合格。
[bookmark: OLE_LINK10]7.3.19  对于发电机组至配电柜馈电线路的相间、相对地间的绝缘电阻值,低压馈电线路不应小于0.5MΩ，高压馈电线路不应小于1MQ/kV；绝缘电缆馈电线路直流耐压试验应符合现行国家标准《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》GB50150的规定。
7.3.20  发电机的中性点接地连接方式及接地电阻值应符合设计要求，接地螺栓防松零件齐全，且有标识。
7.3.21  发电机本体和机械部分的外露可导电部分应分别与保护导体可靠连接，并应有标识。
[bookmark: _Toc209431238][bookmark: _Toc12360]Ⅳ  UPS安装和验收
7.3.22  UPS接至馈电线路前，应按产品技术要求进行试验调整，并应经检查确认。
7.3.23  UPS的整流、逆变、静态开关、储能电池或蓄电池组的规格、型号应符合设计要求。内部接线应正确、可靠不松动，紧固件应齐全。
7.3.24  UPS的极性应正确，输入、输出各级保护系统的动作和输出的电压稳定性、波形畸变系数及频率、相位、静态开关的动作等各项技术性能指标试验调整应符合产品技术文件要求，当以现场的最终试验替代出厂试验时，应根据产品技术文件进行试验调整，且应符合设计文件要求。
7.3.25  UPS的绝缘电阻值应符合下列规定:
1  UPS的输入端、输出端对地间绝缘电阻值不应小于2MΩ。
2  UPS连线及出线的线间、线对地间绝缘电阻值不应小于0.5MΩ。
[bookmark: _Toc1513][bookmark: _Toc209431239]Ⅴ  电气动力设备验收、试验和试运行
[bookmark: OLE_LINK6]7.3.26  电动机、电加热器、电动执行机构和低压开关设备等的进场验收应包括下列内容：
1  查验合格证和随机技术文件:内容应填写齐全、完整；
2  外观检查:设备应有铭牌,涂层应完整,设备器件或附件应齐全、完好、无缺损。
7.3.27  电气动力设备试验前，其外露可导电部分应与保护导体完成连接，并经检查合格。
7.3.28  通电前，动力成套配电(控制)柜、台、箱的交流工频耐压试验和保护装置的动作试验应合格。
7.3.29  空载试运行前，控制回路模拟动作试验应合格，盘车或手动操作检查电气部分与机械部分的转动或动作应协调一致。
7.3.30  电气动力设备的运行电压、电流应正常，各种仪表指示应正常。
7.3.31  电动执行机构的动作方向及指示应与工艺装置的设计要求保持一致。
[bookmark: _Toc209431240][bookmark: _Toc8599][bookmark: _Toc18647]7.4 调试
7.4.1  调试准备应符合下列规定：
1  参加调试的人员，应熟悉设备的构造、性能、设备技术文件等，并应掌握设备操作规程和调试试运转步骤；调试人员宜为厂家技术人员或其授权人员。
2  应确保待调试现场和设备已准备就绪，包括所有相关单体设备安装完毕，管路连接完毕且检查合格，水电等皆完备，电气连接正确等，以及调试所需的一切相关人员、工具、调试指南等材料都已到位。
3  应在调试工作开始前对所有参与人员进行安全防护教育，并配备相应的个人防护设备，如安全鞋等。
7.4.2  调试步骤应符合下列规定：
1  调试前须检查预制泵闸所有组件、管路、电气是否按要求安装完成；
2  对供电电源测量确认无误后，才能将控制柜体内的断路器逐步接通，测量和记录现场供电电压。
3  应明确预制泵闸每个分系统的关联性。
4  应按照相关操作说明书完成液位传感器仪表上电和仪表校准操作。
5  宜参照格栅调试说明书完成格栅设备调试。
6  宜参照卷扬机/启闭系统调试说明书完成液压启闭系统/卷扬机系统调试。
7  完成启动柜调试。
8  完成预制泵闸主控柜调试。
9  应填写调试检查报告，并存档。
[bookmark: _Toc209431241][bookmark: _Toc16586][bookmark: _Toc1124]7.5 验收
7.5.1  预制泵站系统各部分调试检验完成后，应按《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141进行工程竣工验收。
7.5.2  预制泵闸各部分调试检验完成后，应按照现行国家标准《给排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141以及《水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范》GB/T 14173-2008进行工程竣工验收。
7.5.3  预制泵闸竣工验收应包括下列文件：
1  施工图、竣工图及设计变更文件。
2  批准的竣工验收申请报告。
3  组件、配件、附件、材料出厂合格证和质量保证书。
7.5.4  预制泵闸工程竣工验收后，有关设计、施工、竣工验收等文件应立卷归档。


[bookmark: _Toc505674549][bookmark: _Toc506214696][bookmark: _Toc487536451][bookmark: _Toc413917642][bookmark: _Toc505674643][bookmark: _Toc487536113][bookmark: _Toc487536176]

[bookmark: _Toc209431242][bookmark: _Toc29869][bookmark: _Toc5987]8 安全、运行和维护
[bookmark: _Toc506214697][bookmark: _Toc487536178][bookmark: _Toc487536115][bookmark: _Toc505674550][bookmark: _Toc505674644][bookmark: _Toc413917644][bookmark: _Toc487536453][bookmark: _Toc209431243][bookmark: _Toc11265][bookmark: _Toc28323]8.1 一般规定
8.1.1  为规范预制泵站和泵闸工程的维护和运行管理，保障系统运行安全，制定本规则。
8.1.2  泵站外部应设置护栏、警示标识。泵站顶盖应上锁，对于无人值守或重要性较高的一体化泵站宜加装监控。
8.1.3  适用于预制泵站和泵闸工程的闸门泵、闸门、启闭系统、拦污系统等设备的运行操作，维护检修内容。
8.1.4  泵、闸门和启闭系统应进行例行巡检，本地运行应一天一次，远程控制运行至少一月一次。
8.1.5  预制泵站和泵闸设施投运前应结合工程情况，运行功能要求如防洪排涝、增加水动力、换水补水等制定相应的运行管理治理、运行规程、现场处理方案等。
8.1.6  预制泵站和泵闸工程的运行管理和维护除应符合本标准外，应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc209431244][bookmark: _Toc14009][bookmark: _Toc21662]8.2 预制泵站的运行和维护
[bookmark: _Toc18279][bookmark: _Toc209431245]Ⅰ  总体要求
8.2.1  泵站运行和维护应满足泵站操作管理手册的要求，并同时满足国家和地方泵站运行维护规程的相关规定。
8.2.2  应每年对水泵、格栅、阀门、控制柜等主要设备的运行情况和泵站整体进行至少一次检查。
8.2.3  无人值守的泵站，应定期进行泵站巡视。
8.2.4  泵站配套提篮式格栅，应根据进水水质的实际情况，每天观察并定期进行提升和清理，提升次数每周不少于一次。
8.2.5  泵站配套水泵每2000h～3000h应更换润滑油，并根据情况更换O型圈和机械密封等易损件。
8.2.6  泵站配套粉碎式格栅每5000h应更换润滑油，并根据磨损情况更换粉碎式格栅的刀片。
[bookmark: _Toc31247][bookmark: _Toc209431246]Ⅱ  井筒的维护
8.2.7  应定期（建议每季度或半年）检查井筒结构完整性，重点检查内壁是否有裂缝、渗漏点、剥落、钢筋锈蚀、防腐涂层破损或起泡等情况。检查记录应包括位置、范围、严重程度描述和照片。
8.2.8  应定期检查井筒内的爬梯、平台、管道支架、电缆支架、水位标尺、通风管等附属设施，确保其连接牢固、无严重锈蚀、变形、缺失或失效。
8.2.9  清淤与安全应符合下列规定：
1  根据淤积情况制定清淤计划，定期清理井筒底部的淤积物。
2  进入有限空间（井筒）作业前，必须严格执行下列有限空间作业安全规定：
1) 进行强制通风；
2) 检测井筒内氧气含量、有毒有害气体（如硫化氢、甲烷、一氧化碳）浓度，确保在安全范围内；
3) 作业人员佩戴符合要求的个人防护装备（安全带、呼吸器、安全绳等）；
4) 井口设置专人监护，并保持有效通讯；
5) 制定应急救援预案，现场配备必要的应急救援设备。
[bookmark: _Toc18988][bookmark: _Toc3691][bookmark: _Toc209431247]8.3 预制泵闸的运行和维护
[bookmark: _Toc32011][bookmark: _Toc209431248]Ⅰ  总体要求
8.3.1  泵闸的运行和维护工作必须严格遵守国家、地方相关法规、标准、规范以及泵闸制造商提供的《操作维护手册》的要求。
8.3.2  应建立健全运行维护管理制度、操作规程和记录台账。
8.3.3  有人值守泵闸 运行期间应按规定频次进行日常巡检，重点观察设备运行状态（声音、振动、温度、仪表指示）、水位、闸门启闭状态、周边环境等，并做好记录。
8.3.4  无人值守泵闸应制定详细的定期巡检计划（如每周/月），对泵站整体状况、设备外观、安全设施、远程监控系统通讯等进行全面检查，并做好记录。巡检频次应根据设备重要性、环境条件等因素确定。
8.3.5  每年至少进行一次全面检查，重点包括下列部分：
1  水泵机组（电机、泵体、联轴器）的运行状况。
2  启闭机（电机、减速器、制动器、钢丝绳/螺杆）的运行状况和润滑情况。
3  电气控制柜（元器件状态、接线紧固度、清洁度、保护功能）。
4  闸门（结构、止水胶条（检查磨损、老化、密封性）、轨道、锁定装置）。
5  附属设施（拦污栅、清污机、油/水/气系统管路阀门）。
[bookmark: _Toc209431249][bookmark: _Toc23554]Ⅱ  设备维护
8.3.6  系统设施应进行定期维护养护，包括检查、维护、检修工作。
8.3.7  闸泵、闸门、启闭机、拦污系统维修养护应按厂家维修手册进行。
8.3.8  闸泵维护应符合下列规定：
1  定期检查叶轮、轴承、轴套的磨损、腐蚀、结垢情况（建议结合年度检查或运行小时数进行，如每运行1000h-1500h或按制造商要求）。
2  每运行2000h～3000h（或按制造商规定周期，以先到者为准）应更换润滑油（脂）。
3  根据检查情况和运行时间，及时修复或更换磨损严重的叶轮、轴承、轴套、机械密封、O型圈等易损件。
8.3.9  闸门维护应符合下列规定：
1  闸门及滚轮周边无污物和其他杂物。
2  结构件及设备防腐蚀涂层完好，发现起皮，脱落现场，应查明原因并进行修复更换变形，损伤或脱落的连接螺栓。
3  检查闸门水封压缩量应符合设计要求。更换老化，变形或破损的止水橡皮。
8.3.10  卷扬启闭机维护应符合下列规定： 
1  应保证启闭机各零部件和构件无变形，损伤及开裂等异常情况；各部件连接螺栓无松动，断裂，缺失情况。
2  减速器油位正常，端面，密封面无油液渗漏。
3  减速器运行时无异常响声，振动及发热。
4  双吊点启闭机的两钢丝绳吊点高程需一致。
5  向各活动部件的润滑点加注润滑油。
8.3.11  液压启闭机维护应符合下列规定：
1  检查启闭机位移和限位开关与闸门实际开启偏差。
2  检查启闭机运行状态无异常，轴承润滑状态良好。
3  油箱内液压油液位正常，液压缸，油箱，压力表及管路连接处无渗漏现象。
4  定期检定或校验系统中各计量表。
5  定期更换液压油。
6  定期清洗空气过滤器，吸油滤油器，回油滤油器，注油孔及隔板滤网。
8.3.12  定期清理闸门门体、门槽、水泵及其进出水流道、泵坑、前池/集水池表面的杂物、淤泥、垃圾和漂浮物，防止堵塞和腐蚀。清洁频次应根据淤积速度确定（如汛前、汛后、每月等）。
[bookmark: _Toc209431250][bookmark: _Toc29428][bookmark: _Toc29894]8.4 运行操作
8.4.1  严格按照操作规程进行泵组的启停、闸门的启闭操作。
8.4.2  操作前应确认设备状态、水位条件、上下游工况满足要求。
8.4.3  操作过程中密切监视设备运行参数（电流、电压、温度、振动、声音、水位等）。
8.4.4  做好运行记录，包括操作时间、操作内容、设备参数、运行时长、操作人员等。
[bookmark: _Toc209431251][bookmark: _Toc9967][bookmark: _Toc7286]8.5 运行管理
8.5.1  预制泵闸运行操作应严格按照操作设计指令进行，执行操作票或工作票制度，全程保持通讯畅通。所有设施的运行应按其设计要求执行。
8.5.2  所有操作和管理人员应经专业培训，严格按操作运行程序、规程进行操作，确保安全。应根据设备功能，工况和操作方式，合理配置操作人员。远程控制模式现场可不配置操作人员。
8.5.3  运管规程应符合下列规定：
1  启动闸门泵、闸门、拦污系统时需确认设备及其电器控制系统处于安全状态，周边安全区域内无其他人员和安全隐患。
2  多渠道时闸门升起和放下不可同时操作，应逐一启闭。
3  运行闸门泵时，需先检查拦污系统和闸门是否满足条件，闸门运行过程中，禁止运行闸门泵、拍门和拦污系统。
4  闸门泵运行需满足最低淹没液位要求，闸门泵最大启动次数满足厂家要求。
5  监控设备应显示清晰，调节灵活可靠。
6  远程控制操作应正常，数据通信应稳定、正常。
7  限位开关动作灵活可靠。
8  闸门启闭发生卡阻、倾斜、停滞、异常响声等情况时，应立即停机，并检查处理。
9  启闭机操作应符合下列要求：
1)	卷扬启闭机钢丝绳不应与其他物体刮碰；
2)	启闭机运转时，如有异常响声，应停机检查处理。
[bookmark: _Toc209431252][bookmark: _Toc13267][bookmark: _Toc8529]8.6 远程监控和智慧调度
8.6.1  泵闸应配置远程监控系统，实现对液位、流量、压力、设备运行状态等参数的实时监测。监控系统应具备数据存储、历史查询、异常报警功能。系统及功能应符合下列规定：
1  系统应符合下列要求：
1)	泵闸应配置完善的远程监控与数据采集（SCADA）系统；
2)	系统应能实时监测关键参数，包括但不限于：泵站前池/集水池液位、出水压力/流量、水泵运行状态（运行/停止/故障）、电机电流/电压/温度、闸门开度/状态、关键设备保护信号、视频图像等。
2  功能应符合下列要求：
1)	具备数据实时显示、历史数据存储（满足法规要求的最短保存期限）、趋势分析、报表生成功能；
2)	具备完善的异常报警功能：当监测参数越限、设备状态异常（如故障跳闸、通信中断）时，系统应能通过声光、短信、APP推送等多种方式向指定人员发出报警信息，报警信息应准确、及时、可追溯；
3)	具备远程控制功能（可选，根据管理需求和安全评估确定），操作需有严格权限管理和操作日志记录。
3  系统维护：
1)	定期对监控系统的传感器、仪表、通讯设备、软件进行校验、维护和保养，确保其准确性和可靠性；
2)	保障数据传输网络稳定畅通；
3)	做好系统数据备份和安全防护工作。
8.6.2  预制泵闸应有远程控制模式，根据需求可基于液位、水质或其他关键参数，设置自动调度开/关闸门泵、闸门、报警，实现无人值守。
8.6.3  预制泵闸宜具备联动控制功能，根据项目情况，选配数据采集系统，在线监测和监测河流水质、水量、降水量等，配合GIS 系统，当地水文信息，进行水质调节、补水、防汛决策。
[bookmark: _Toc21694][bookmark: _Toc209431253][bookmark: _Toc29629]8.7 应急管理
8.7.1  预制泵站和泵闸应制定专项应急预案，明确暴雨、停电、设备故障等突发情况下的处置流程，并组织实战演练。
8.7.2  应急预案应符合下列规定：
1	 预制泵站和泵闸管理单位必须制定全面、可操作的专项应急预案。预案应明确界定暴雨洪水、台风、突发强降雨、供电中断（包括单路和双路断电）、关键设备（如水泵、闸门、变压器、控制系统）突发故障、火灾、人员伤亡、水质污染、网络攻击导致监控失效等各类突发事件的应急处置流程。
2	 预案应明确应急组织架构、各岗位职责、应急处置程序（信息报告、先期处置、应急响应、后期处置）、应急资源（物资、设备、队伍）清单及调用方式、关键联络人及联系方式（上级部门、供电公司、维修单位、医疗、消防等）。
8.7.3  应急演练应符合下列规定：
1 每年至少组织一次针对主要风险（如防洪排涝、供电中断）的综合性或专项应急演练。
2	 演练应注重实战性，检验预案的有效性、通信的畅通性、响应的及时性和人员的协同能力。
3	 演练后必须进行评估和总结，根据评估结果及时修订完善应急预案。
8.7.4  应急保障应符合下列规定：
1	 配备必要的应急抢险物资和设备（如备用发电机、抽水泵、沙袋、堵漏材料、应急照明、通讯工具、安全防护装备、常用备品备件等），并定期检查维护，确保随时可用。
2 关键设备（如主泵、闸门启闭机）应有可靠的备用措施或快速修复方案。
3	 确保应急供电系统（如柴油发电机、UPS）状态良好，定期测试。

[bookmark: _Toc209431254][bookmark: _Toc23963][bookmark: _Toc7401][bookmark: _Toc202357898]附录A  各类型材质井筒的最小壁厚
A.0.1	泵站井筒内径应符合表A.0.2、表A.0.3的规定，其他规格的泵站井筒内径可由供需双方协商，壁厚等尺寸应采取内插法确定。
A.0.2	泵站壳体采用玻璃钢时，泵站井筒、顶盖、底座的平均壁厚不宜低于表A.0.2规定的限值。
表A.0.2  泵站井筒内径和玻璃钢材质最低平均壁厚（mm）     
	泵站井筒公称直径D
	泵站井筒内径D
	壁厚

	
	平均内径
	容许偏差
	玻璃钢泵站井筒壁厚δ1
	玻璃钢顶盖厚度δ2
	玻璃钢底座厚度δ3

	2500
	2500
	±6
	21
	20
	25

	3000
	3000
	±6
	25
	20
	25

	3500
	3500
	±6
	30
	20
	27

	3800
	3800
	±7
	32
	20
	30

	4200
	4200
	±8
	35
	20
	35

	5000
	5000
	±10
	40
	25
	40

	6500
	6500
	±10
	53
	25
	40

	7500
	7500
	±15
	61
	25
	40

	8000
	8000
	±15
	65
	25
	40


A.0.3	泵站壳体采用聚合物混凝土等树脂浇注体时，泵站井筒、顶盖、底座的平均壁厚不宜低于表A.0.3规定的限值。
表A.0.3  泵站井筒内径和树脂浇注体最低平均壁厚（mm）
	泵站井筒公称直径D
	泵站井筒内径D
	壁厚

	
	平均内径
	容许偏差
	泵站井筒壁厚δ1
	顶盖厚度δ2
	底座厚度δ3


[bookmark: _Toc204079527][bookmark: _Toc13785]续表A.0.3
	2500
	2000
	±2
	60
	50
	50

	3000
	3000
	±2
	80
	50
	50

	3500~4200
	4000
	±2
	100
	50
	50

	5000~6500
	6000
	±3
	150
	50
	50

	7500~8000
	8000
	±4
	220
	50
	50



[bookmark: _Toc209431255]

附录B  液压启闭机示意图
B.0.1	液压上翻闸门启闭机示意如图B.0.1：
[image: ]
图B.0.1  液压上翻闸门启闭机示意
B.0.2	液压侧开闸门启闭机示意如图B.0.2：
[image: ]
图B.0.2  液压侧开闸门启闭机示意
[bookmark: _Toc209431256][bookmark: _Toc10311][bookmark: _Toc36]附录C 出厂检验要求
C.0.1  一体化预制泵站、泵闸应进行出厂检测。
C.0.2  应根据工程规模、工艺组合流程和运行管理的要求，确定一体化预制泵站、泵闸的检测方式和内容。
C.0.3  泵站、泵闸的出厂随机文件应包括泵站泵闸各设备主要部件材料证明文件、零件附件清单、产品合格证、安装与调试说明书、下井作业规范、安全标识、承重标识和吊装作业安全指导书。
C.0.4  泵站顶盖、井筒与底部应经第三方强度检测和防渗漏质量检测，检测结果应符合设计及其他相关要求。
C.0.5  泵站、泵闸生产完成后应进行外观检查，外观检查包括泵站、泵闸外观目视检查、随机文件检查、标牌检查和包装检查。
[bookmark: _Toc413917645][bookmark: _Toc487536116][bookmark: _Toc505674645][bookmark: _Toc505674551][bookmark: _Toc487536454][bookmark: _Toc487536179][bookmark: _Toc506214698]C.0.6 应符合国家和地方相关标准的要求。
[bookmark: _Toc209431257][bookmark: _Toc10915][bookmark: _Toc27752]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc487536117][bookmark: _Toc413917646][bookmark: _Toc487536455][bookmark: _Toc487536180][bookmark: _Toc209431258][bookmark: _Toc30666][bookmark: _Toc505674646][bookmark: _Toc29938][bookmark: _Toc506214699][bookmark: _Toc505674552]引用标准名录
《建筑地基基础设计规范》GB 50007
《供配电系统设计规范》GB 50052
《低压配电设计规范》GB 50054
《通用用电设备配电设计规范》GB 50055
《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069
《给水排水构筑物工程施工及验收规范》 GB 50141
《电力工程电缆设计标准》GB 50217
《泵站设计标准》GB 50265
《外壳防护等级（IP代码）》GB/T 4208
《离心泵 技术条件(Ⅱ类)》GB/T 5656
《钢制管法兰 第1部分：PN 系列》GB/T 9124.1
《钢制管法兰 第2部分：Class 系列》GB/T 9124.2
《潜水电泵 试验方法》GB/T 12785
《水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范》GB/T 14173
《玻璃纤维增强塑料夹砂管》GB/T 21238
《工业机械电气设备 绝缘电阻试验规范》GB/T 24343
《污水污物潜水电泵》GB/T 24674
《纤维增强塑料化工设备技术规范》HG/T 20696
《水工金属结构焊接通用技术条件》SL36
《水利水电工程钢闸门设计规范》SL 74
《水闸技术管理规程》SL/T 75
《水利水电建设工程验收规程》SL/T 223
《泵站设备安装及验收规范》SL/T 317
《水工钢闸门和启闭机安全运行规程》SL/T 722
《一体化泵闸》T/CECS 10403
《一体化泵闸选用与安装（一）》22CS07-1
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[bookmark: _Toc118359953][bookmark: _Toc900][bookmark: _Toc18394338][bookmark: _Toc118361175]条文说明
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[bookmark: _Toc506214701][bookmark: _Toc29246][bookmark: _Toc203488378][bookmark: _Toc26077][bookmark: _Toc8715][bookmark: _Toc209431261][bookmark: _Toc506201919]1 总则
1.0.2 规定本标准的适用范围。
一体化预制泵站采用全地下式，具有占地面积小、施工工期短等特点。近年在新建、改建和扩建泵站工程中多有应用且优势明显。
一体化预制泵闸是一种新型的预制设备，兼具一体化泵站及闸门的功能，设备安装在河涌内，预制泵闸本身不需要市政建设用地、且施工工期短。近年在新建、改建和扩建闸门及排水泵站工程中多有应用且优势明显。
1.0.4 一体化泵闸应满足相关泵站和闸门的规范要求，当有不一致时，建议按照最严格的标准来界定。










[bookmark: _Toc9366][bookmark: _Toc5848][bookmark: _Toc203488379][bookmark: _Toc22074][bookmark: _Toc506214702][bookmark: _Toc506201920][bookmark: _Toc209431262]3基本规定
[bookmark: _Toc32474][bookmark: _Toc7174][bookmark: _Toc209431263][bookmark: _Toc21575]3.0.1  关于一体化预制泵站基本形式的规定。
湿式一体化预制泵站的水泵采用湿式安装，将水泵间和进水井集成在同一个井筒内。湿式一体化预制泵站可带井筒内部维修平台和地面控制面板，同时地面可配套隔热维修间，该类型泵站操作和维护简单。
干式一体化预制泵站的水泵采用干式安装，由一个独立干区构成或者将干区、湿区集成在同一个井筒内。当干区、湿区集成在同一个井筒时，可采用弧形玻璃钢板将井筒分为进水井和水泵间两个部分。水泵间利用维修平台将其分为上部维修间和下部干式水泵间。
对于复杂的泵站系统，可采用由两个或两个以上湿式或干式一体化预制泵站串联或并联组成，适用于分期扩建，布置灵活，适用于各种应用领域。
3.0.2  关于一体化预制泵站主体组成的规定。一体化预制泵站的泵站主体应在工厂内预制，并在出厂前进行预装和工厂测试，提高系统可靠性。 
[bookmark: _Toc2134][bookmark: _Toc209431264][bookmark: _Toc6501][bookmark: _Toc10791]3.0.4  关于一体化预制泵站的工作环境温度和湿度的规定。
若环境温度超过40℃，应对一体化预制泵站的控制柜采取散热措施，防止电气元件和电机过热。对于环境相对湿度大于90%的环境，应采取措施防止电气元件和电机受潮无法工作。若泵站安装最低温度低于零度，应在泵站井筒冰冻线以上部位加装保温措施。
3.0.6  关于水流条件复杂情况下一体化预制泵闸进行水力数学模型模拟验证的规定。
水流条件复杂的一体化预制泵闸，其设计挑战大，为了一体化预制泵闸能更好地达到预期的效果，应通过水力数字模型试验论证且提供水力流态模拟结果报告。
[bookmark: _Toc209431265][bookmark: _Toc17962][bookmark: _Toc3446][bookmark: _Toc7800]3.0.7  关于一体化预制泵闸闸顶高程的规定。
一体化预制泵闸通常设置在位于内河涌排入外江（河）的位置。闸门同时作为挡水设施，闸顶标高应满足泵站挡水部位顶部高程的相关规定。
[bookmark: _Toc209431266][bookmark: _Toc4603][bookmark: _Toc23983][bookmark: _Toc18017]3.0.8  关于一体化预制泵闸闸顶高程的规定。
一体化预制泵闸通常设置在位于内河涌排入外江（河）的位置。闸门同时作为挡水设施，闸顶标高应满足泵站挡水部位顶部高程的相关规定。
3.0.9  根据目前对广东省内及邻近省市的调研情况，一体化预制泵闸项目应用规模已逐步增大，在广州、佛山、茂名等地项目中，已陆续在设计流量20m3/s规模及以上的项目中得到应用。采用一体化预制泵闸，以减少项目占地，并缩短项目工期，便于实现自动化水平。
[bookmark: _Toc506201921][bookmark: _Toc506214703][bookmark: _Toc27816][bookmark: _Toc209431267][bookmark: _Toc18196][bookmark: _Toc203488380][bookmark: _Toc3909]4泵站工程设计
[bookmark: _Toc506214704][bookmark: _Toc506201922][bookmark: _Toc30771][bookmark: _Toc209431268][bookmark: _Toc203488381][bookmark: _Toc17695][bookmark: _Toc7861]4.1 一般规定
[bookmark: _Toc12626][bookmark: _Toc209431269]Ⅰ  预制泵站
4.1.1  关于泵站形式选择原则的规定。
对于占地位置紧张的排水泵站，宜选择湿式一体化预制泵站。对于地面不允许有地面设备和构筑物的泵站，宜选择干式一体化预制泵站。对于有较高防盗要求的排水泵站，宜选择带维修间的湿式一体化预制泵站。对于流量较大或系统较复杂的泵站，可采用上述两种基本形式的串联或并联组合。
4.1.2  关于泵站规模设置的规定。
由于一体化预制泵站安装简便、快速，近期工程可根据近期规模进行配置，并预留远期接口。远期流量增加后，远期工程可通过预留接口连接泵站。
4.1.4  关于一体化预制泵站基础设计的规定。
由于一体化预制泵站的规模、工程所处的环境及地质条件等因素会决定泵站基础适应性的不同，因此应根据《泵站设计标准》GB 50265的有关规定进行地基基础的专项设计或复核。
4.1.6  关于设置于车行道的一体化预制泵站的规定。
位于车行道的一体化预制泵站，必须在任何车辆荷重下，包括在道路碾压机荷重下，确保井盖基座牢固安全，同时应具有良好的稳定性。
[bookmark: _Toc209431270][bookmark: _Toc28206]Ⅱ  预制泵闸
4.1.8	本条规定了一体化预制泵闸工程选址要求：
1  一体化预制泵闸的主要功能是排涝防洪、增强河道行洪能力以及活水，一体化预制泵闸选址应能展现泵闸的这一方面功能。
2  控规对整体建设有指导作用，一体化预制泵闸的建设作为其中一部分也应该符合控规的要求。
3  一体化预制泵闸的建设应结合周围环境，避免对环境造成不良影响。由于一体化预制泵闸一般投资规模较大，在设计及施工时应兼顾功能且降低成本，避免过度设计。
4  一体化预制泵闸的选址应根据项目情况综合考虑，规模较大的一体化预制泵闸项目应进行经济性分析比较。
5  新建的一体化预制泵闸项目考虑功能性的同时其位置、外观应与周边建筑和景观相协调。
6  一体化预制泵闸对比传统泵闸站的优势之一就是占地少，拆迁少，其设计时应充分利用其天然优势，降低工程造价。
7  一体化预制泵闸的选址宜选择在顺直、河势相对稳定的河段，使过闸水流平顺、单渠道流量分布均匀，以减少对下游的冲刷。
4.1.9	泵闸及启闭机构作为一体化预制泵闸的核心部分，能阻隔内外河水体交互并通过闸门泵强排抽送水体；拦污格栅作为一体化预制泵闸的有效保护措施，防止河道内大尺寸杂物进入泵闸，堵塞闸门泵；前后叠梁闸或节制闸作为应急时截断闸，能在必要时截断前后水体，以便维护人员进入河道底部维护；变配电站作为一体化预制泵闸的动力来源，把电厂输送的高压电转换成一体化预制泵闸适用的动力电；其余配套建筑及用房，各自担负交通、管理、枢纽的作用。
4.1.10	 卷扬竖向提升式一体化预制泵闸，泵闸主体包括闸门及闸门泵部分，河道的纵向占地长度约为4m；液压上翻一体化预制泵闸，泵闸主体包括闸门及闸门泵部分，河道的纵向占地长度约为8.5m+河道深度；液压侧开一体化预制泵闸，泵闸主体包括闸门及闸门泵部分，河道的纵向占地长度约为10m。采用一体式泵闸设计，主要目标是减少新建或改建泵闸对占地和周围环境的影响，因此无特殊情况，不宜占用河岸两侧空间。
4.1.11	 依据现行国家标准《20KV及以下变电所设计规范》GB 50053提出本条文相应规定。
4.1.12	 排水闸（排涝闸）或泄水闸（退水闸）闸址宜选择在地势低洼、出水通畅处。这就为变配电系统的防洪带来了更高的要求。
4.1.13	 变配电站是一体化预制泵闸的动力中心，就近建设变配电站能缩短供电距离，降低成本。
4.1.15	 依据现行国家标准《泵站设计标准》GB50265 提出本条文相应规定。
4.1.16 	拦污格栅的设置，是为了保护一体化预制泵闸，防止河道中的漂浮杂物堵塞系统引起故障。
4.1.17	 铁路、高压输电线路、地下管道、高速公路及一二级公路与构筑物之间都有距离要求，如果一体化预制泵闸距离上述管线公路过近，不仅影响其安全运行，过往车辆及噪声还会影响一体化预制泵闸环境，不利于一体化预制泵闸的运行管理，因此，本条规定一体化预制泵闸与上述管线公路之间的距离不宜太近。建议按相关行业规范要求执行。
4.1.18	 为避免路人意外坠落发生危险，一体化预制泵闸及附近河道应设置有效的防护措施，以及明显的警示标志。
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4.2.2	规定了泵站水泵选型的技术要求。
水泵选型应方便水泵检修和运行维护，并减少对供电电网的冲击。
4.2.4	关于泵站格栅选型的规定。
提篮式格栅过栅水头损失不宜大于0.5m，格栅过水面积应不小于进水管截面积，格栅的栅格间距应根据水泵的通径和进水杂质的尺寸综合确定。粉碎式格栅过栅损失不宜大于0.5m，粉碎式格栅宜采用统一的格栅型号，配套粉碎式格栅维修格栅的泵站，可不设备用粉碎式格栅。湿式安装的粉碎式格栅应配套防护等级IP68的潜水电机。
水量大杂物多时，粉碎式格栅存在纤维缠绕卡转和粉碎物易淤积筒底问题。回转格栅能将杂物“打捞上岸”，可较好解决所述问题。
4.2.7	关于排水泵站有效容积计算方法的规定。
排水泵站集水池的最高液位和最低液位之间体积为泵站的有效容积。当泵站有效容积过小，会导致电机频繁启停而过载；当有效容积过大，水泵运行周期过长，增加了沉淀和堵塞的风险。因此合理确定泵站有效容积是池型优化设计的关键。
在我国现行的泵站设计相关规范中，规定“污水泵站集水池的有效容积不应小于最大一台水泵5min的出水量”，“当水泵机组为自动控制时每小时开动水泵不得超过6次”；“雨水（合流污水）集水池的容积，不应小于最大一台水泵30s的出水量”。这些规定是为了保护较大功率的常规水泵的电机。但随着水泵性能不断提高，对于一体化预制泵站，考虑到其集成度高、占地小的特点，需尽量减少集水池的容积，因此，采用自控水平高（包括远程控制、水泵自动轮值、定期泵站排空和水泵防卡滞等功能）的水泵控制系统，配备启停次数高的水泵电机。目前，国内外一体化预制泵站配备水泵的最大允许启停次数一般为10~30次。
在欧洲现行的泵站设计相关规范DS EN 752-6“Drain and sewer system outside buildings-Part6:Pumping installations”，Part7“Design of pumping stations”7.2“Wet well design”（建筑物外的排水和下水道系统-第六章节：泵送装置，第七章 泵站设计中7.2条湿井设计）中规定，湿井的尺寸和详细设计需基于最大和最小流量需求。启泵和停泵液位之间的有效容积应根据设备制造厂商推荐的启停次数确定。启动水位需考虑水泵运行条件。根据此规范，泵站的有效容积主要与配套水泵的启停次数和泵站的设计流量相关。
公式4.2.7的推导过程如图1、图2所示：
[image: ]图1 潜水泵运行周期
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图2 潜水泵最小运行周期和流量的关系
                                                 (1)
由图2可知，当Qww / Qp = 0.5 时，Tp =Ts ，此时启停次数达到最大值，周期最短。代入下式，得：
                                      (2)

                                (3)

                     (4)

                                        (5)

                                (6)


                            (7)

       将（1） 代入（7），就得到公式4.2.7。
式中： T——潜水泵运行周期（h）；
Tmin ——潜水泵最小运行周期（h）；
TS—— 潜水泵待机时间（h）；
TP ——潜水泵运行时间（h）；
Qww——泵站入流流量（m³/h）。
以设计流量为0.05m³/s的泵站为例，按照传统的设计理念，在不考虑混凝土的建造误差等因素的前提下，泵站设计容积应不小于9m³。当采用一体化预制泵站时，设计容积降低为2.7m³，节地效果显著。
此外，《给水排水设计手册》第5册《城镇排水》3.1.6集水池第4条集水池有效容积中规定：在液位控制水泵自动开停的泵站，可以用集水池的来水和每台水泵抽水之间的规律推算出有效容积的基本公式为：
Vmin=TminQ/4                         （8）
式中：Vmin——集水池最小有效容积（m3）；
     Tmin——水泵最小工作周期（s）；
     Q ——水泵流量（m3/s）。
    因此，水泵的最小有效容积与水泵的出水量和允许的最小工作周期成正比。只有单台泵工作时，所选水泵的流量为来水量的两倍，则泵的工作周期最短。其中Tmin=1/Zmax，上述公式（8）与公式4.2.7是一致的。
4.2.8	关于泵站竖向高程设计的规定。
集水池最高水位设置不得使管道上游地面冒水，集水池最低水位设置应防止水泵吸入空气。
4.2.9	对泵站底板设计的规定。
泵站底板的形状应根据泵站基坑支护形式和泵站安装的要求确定。
为防止地基不均匀沉降，多井筒泵站和泵站前后端构筑物包括格栅井、阀门井距离较近时，宜采用同一个底板。
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4.2.10	 本条文为一体化预制泵闸启闭形式的规定。
竖向提升一体化预制泵闸、上翻一体化预制泵闸及侧开一体化预制泵闸；按驱动方式一般宜采用卷扬机驱动及液压驱动。竖向提升闸门宜采用卷扬机驱动，侧开和上翻闸门宜采用液压驱动。
4.2.11	 一体化预制泵闸的闸门泵需要周期性的拆卸进行维护，为方便维修人员操作，上翻闸门最大开启角度应能达到90°，使维修人员可直接站立在闸门上对闸门泵进行拆卸。
4.2.12	  闸门长期浸没在河道中，且与闸门泵结合的反作用力较大，应具有足够的结构稳定性和强度以保证其工作寿命，满足水压要求。
4.2.13	  对于垂直露顶提升闸门应采用V形橡胶密封，对于垂直潜孔、侧开和上翻闸门应采用P形橡胶密封。
4.2.14	  分体式泵闸系统，由于涉及较多的配合断面，为一体化预制泵闸的快速启闭带来了潜在的风险，因此无特殊情况，应考虑闸门泵和闸一体式结构。
4.2.15	 专门为一体化预制泵闸设计的闸泵安装形式采用水平安装，具有结构紧凑、安装便捷等特点，整体系统匹配性高、阻力损失小。
4.2.19	  本条文规定了一体化预制泵闸跨河尺寸和流量、深度和宽度的关系。
卷扬竖向提升式一体化预制泵闸，主体包括闸门及闸门泵部分，河道的纵向占地长度约为4m；液压上翻一体化预制泵闸，主体包括闸门及闸门泵部分，河道的纵向占地长度约为8.5m+河道深度；液压侧开一体化预制泵闸，主体包括闸门及闸门泵部分，河道的纵向占地长度约为10m。
4.2.20  各主体设备需按相关产品规范和要求对每一套设备进行出厂检验、质量评定，并做好自检试验记录。由买方会同有关单位进行检验和评定。质量评定报告至少应包括出厂试验报告、电气试验报告。报告结果均应符合相应国家及部颁标准的规定，并获得中华人民共和国权威部门认可。
4.2.21	 建设在城市居住集中区域的泵闸系统，其运行时的噪音对人们日常生活影响巨大，为避免噪音造成的声污染，要求闸门泵运行时的噪音不应高于80dB(A)。检测需满足GB/T 29529-2013的要求。第三方验证应包含振动、噪音等检测。
4.2.22	 若为进口设备，需提供原产地证书、进口设备制造商授权书。
4.2.23	质量评定报告至少应包括出厂试验报告、电气试验报告。报告结果均应符合相应国家及部颁标准的规定，并获得中华人民共和国权威部门认可。
4.2.24	 泵闸的使用环境要求：
1环境温度0℃~40℃
2闸门泵运行温度5℃~40℃
3相对湿度25%~85%
4大气压86kPa~106kPa
5海拔高度<1000m
6设备运行地点应无导电或爆炸粉尘，无腐蚀性金属或破坏绝缘的气体或蒸汽。
7控制柜的使用环境要求：
8工作温度：0°C to 60°C
9储存温度：-25°C to 75°C
10相对湿度：5% to 95% 无冷凝
11一体化预制泵闸输送介质应符合下列规定：
12温度宜为5℃~40℃
13 pH值宜为4~10
14氯离子浓度宜<20000PPM
15输送介质中最大颗粒直径应小于所选配闸门泵的通径。
4.2.25	 传统的电排站并没有双向泵送功能。一体化预制泵闸作为一种占地少，智能化的设备，双向泵送通过同一个闸门泵正反转实现，可有效节省占地及投资。对于采用旋转泵体达到双向输送目的的一体化预制泵闸，由于河道可能含有的杂物或固体颗粒，导致反复切换过程中，无法紧密密封，导致闸门水封失效，因此不推荐使用。
4.2.26	 双向泵送一体化预制泵闸由于水流方向有正向及反向，传统的重力拍门方向只能单方向过水，因此双向一体化预制泵闸需采用液压拍门，拍门的开启与关闭通过拍门上的液压杆控制，并与闸门泵联动。
4.2.27	 闸门最大正向水头工作时的泄漏量不大于1.25L/min·m密封长度；闸门最大反向水头工作时的泄漏量不大于1.25L/min·m密封长度。
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4.2.30	 预制泵闸运行环境温度一般为5℃~40℃，严寒环境下冰冻期，竖向提升及上翻预制泵闸需开启离开水体，避免水体冰冻对预制泵闸产生影响。冬季存在冰冻的地区不宜采用液压侧翻形式的预制泵闸。
4.2.31	 对于预制泵闸，由于安装精度要求较高，一次浇筑混凝土浇筑时干扰大，不易达到安装精度要求。因此本条规定宜采用二次浇筑混凝土方式安装，同时还应预留保证安装施工的空间尺寸。
4.2.32	 外河涨潮水位较高或变化较大时，对预制泵闸闸门的强度要求较高，如果直接采用预制泵闸挡潮，造价过大。因此应另外设置挡潮闸。
4.2.33	 当采用回转式格栅且布置位置距离预制泵闸较远时，宜在靠近预制泵闸进口设置防护栅。拦污栅宜配备起吊设备，并采用适当的清污措施，可取人工或提栅清污。当来污量大时，应采用机械清污。
4.2.34  检修闸门之间以及闸门与拦污栅之间的距离不宜过小，否则对闸门门槽施工、启闭机布置运行，以及闸门安装检修造成困难。
4.2.35	 为了便于检查、拆卸和更换，拦污栅应做成活动式。拦污栅一般有倾斜行业直立两种布置形式，倾斜布置栅体与水平面倾角，参考有关资料可取70°~80°。
4.2.36	 拦污栅孔口的尺寸确定，可参照现行国家标准《泵站设计标准》GB 50265的相关规定。应考虑栅体结构挡水河污物堵塞的影响，特别是堵塞比较严重又有泥沙淤积的河道，有可能影响预制泵闸的正常运作。制订以上过栅流速取值范围。
4.2.37	 水位差的设定宜符合现行行业标准《水利水电工程钢闸门设计规范》SL74的相关规定，特殊情况可酌情增减。污栅设计水位差可按2.0m~4.0m选用。
4.2.38	 预制泵闸进水侧的格栅作为泵闸的一种保护措施，其栅条净距不宜过大。根据经验，栅条净距一般以40mm~50mm为宜。
4.2.41	 由于预制泵闸单泵流量小于等于5m³/s，此工况下的拍门多采用整体自由式拍门。这种拍门尺寸小，结构简单，运用灵活且安全可靠。
4.2.43 液压启闭机示意详见附录B。
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4.3.2	关于泵站井筒结构和强度的基本规定。应满足标准《纤维增强塑料化工设备技术规范》HG/T 20696的相关要求。
4.3.3	关于泵站井筒结构的外部材质应力和荷载计算方法的规定。
泵站井筒结构的外壁材质必须能承受地下水压和土压的作用而不破坏和变形。泵站外壁材质的应力计算应按照国家标准《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069的相关计算方法，假设地下水水位直至地面，主动土压力系数取1/3，回填土的重量密度取18kN/m3时，计算可简化为外压力作用于泵站的外侧面，大小等效于水压的1.6倍。
4.3.4	 对于安装大型水泵的泵站，如底座重量达不到要求，应采取底部灌浆及植筋等措施增加底座重量及基础牢固度，防止水泵固定连接处产生震动及共振，保证泵站的稳定运行。防震构件包括防震垫、防震台等。
4.3.5	关于泵站抗浮计算的规定。
在地下水位较高的区域，或在可能会降暴雨的区域，存在泵站上浮的风险。根据泵站的直径和深度，设计适合尺寸的混凝土底板抗浮。基于抗浮计算，井筒可抵抗地下水的浮力而不会上浮。
抗浮计算应按照国家标准《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069的相关计算方法，KS按照《给水排水工程构筑物结构设计规范》GB 50069中的相关规定取值1.05。
在缺乏地下水水位资料时，可认为地下水水位直至地面。泵站自身重量和土的侧壁摩擦力作为安全余量考虑不计入总重力。
4.3.6	关于泵站地基承载力的规定。
如果泵站地基不能达到承载力要求，必须采取相应的地基处理措施，如换土、混凝土硬化处理或打桩等达到地基承载力要求后才能安装泵站。
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4.3.11  本条规定了闸门的选择原则。
1  便于运输，闸门的长与宽，至少有一个不超过5m。
4.3.14  闸门泵运行时闸门水平方向承受水压及闸门泵对闸门产生的反力，闸门泵正向运行时闸门泵对闸门产生的反力将闸门压紧在门槽上。
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4.3.20  本条规定了启闭力的计算原则：
3  卷扬竖向提升一体化预制泵闸应按照SL74-2019《水利水电工程钢闸门设计规范》相关参数和计算原则复核，液压上翻和液压侧开一体化预制泵闸应有独立的计算书复核。
4.3.21  本条规定了启闭机的选型布置。
1  卷扬机分为单吊点和双吊点卷扬机。
4.3.22  卷扬启闭机主要部件材料应符合表1 的规定：
表1 卷扬启闭机主要部件材料表
	部件
	齿轮箱
	底座支架
	齿轮
	中间轴
	钢丝绳
	护罩

	材料
	铸铁+Epoxy painting
	Q235
	45#钢
	Q235
	Steel
	304 stainless steel


液压上翻和液压侧开启闭机主要材料应符合表2 的规定：
表2 液压上翻和液压侧开启闭机主要材料表
	部件
	活塞杆
	活塞缸
	油箱
	支撑座

	材料
	45#钢
	45#钢
	Q235或SS304
	Q345


4.3.23  本条规定了启闭机荷载计算。
1	上翻启闭机液压系统受拉力作用。启门时拉力主要克服闸门（含闸门泵）重力和水压力对闸门转轴的力矩。关门时拉力主要克服闸门（含闸门泵）重力对闸门转轴的力矩。同时应考虑风阻和闸门运行惯性力矩；
2	 液压侧开闸门启闭机液压系统开门时受到压力作用。压力克服顶枢和底枢的摩擦力矩，风力阻力力矩，闸门运动惯性阻力矩，水对闸门产生的阻力矩等。闸门关闭时液压杆受拉力作用，拉力克服阻力开门。
4.4.6  污水及合流泵站（可能存在 H₂S等有毒气体）：照明设备防爆等级不低于 ExdⅡCT4，防护等级 IP66；雨水泵站（无易燃易爆风险）：可采用防护等级IP65的防水照明，无需防爆；控制柜内照明：采用本安型防爆灯具（ExiaⅡBT3），避免电火花引发气体爆炸。
[bookmark: _Toc506201925][bookmark: _Toc28130][bookmark: _Toc209431279][bookmark: _Toc17041][bookmark: _Toc506214707][bookmark: _Toc3396][bookmark: _Toc203488384]5预制泵站
[bookmark: _Toc506214708][bookmark: _Toc506201926][bookmark: _Toc209431280][bookmark: _Toc20228][bookmark: _Toc16301][bookmark: _Toc203488385][bookmark: _Toc4810]5.1 筒体、顶盖和底板
5.1.2  关于泵站顶盖结构和功能的规定。
泵站顶盖应留有设备维修孔和泵站盖板，设备检修孔的尺寸、个数和位置应根据提升的泵站设备确定。检修孔上设泵站盖板，盖板上安装气动弹簧的强度应根据盖板的重量和尺寸以及盖板和顶盖的支撑位置确定，要保证一个操作人员即可顺利开启，同时应采用机械限位装置将顶盖在开启后固定在一个开启度，不会自动闭合，防止应力超过气动弹簧允许应力或气动弹簧发生故障，保证下井人员的安全。
5.1.4  关于湿井泵站底座的规定。
湿井泵站底座内侧泵坑的形状设计宜采用计算机进行流体动力学模拟优化（CFD），当潜污泵停止运行时，底部只允许少量的污水停留在泵坑，当泵再次启动时，泵坑附近的大流速可达到自清洁的效果。
[bookmark: _Toc22033][bookmark: _Toc506214709][bookmark: _Toc209431281][bookmark: _Toc10391][bookmark: _Toc20174][bookmark: _Toc506201927][bookmark: _Toc203488386]5.3 附属设施
5.3.1  关于泵站提升装置的规定。
潜水自耦安装的水泵和格栅，应配套导杆、提升链等提升装置。提升装置宜采用不锈钢304及以上材料。对于配套干式安装水泵的泵站，可不配套提升装置，但泵站操作平台和检修孔开孔尺寸应保证泵站外提升设备能顺利提升设备。
5.3.2  关于操作平台材质的规定。
根据泵站环境和泵送介质的不同，应选择合适的材料来满足防腐的要求。操作平台应进行必要的承载力测试，确保在极端情况下将单台水泵放在操作平台时，操作平台不产生瞬时的应力破坏，保证站立在操作平台上维修服务人员的安全，并满足防腐和维修要求。
5.3.5  关于静压式液位传感器安装和保护的规定。
为保证传感器能正常工作，凸出钢管部分不宜过长，否则容易被水泵吸入造成损坏。
5.3.6  关于液位传感器电缆的规定。
液位传感器电缆应固定好，防止电缆松脱造成传感器损坏。液位传感器电缆应带有接地屏蔽线，安装时接到指定接地点以保证良好的抗干扰性。
5.3.8  关于除臭装置的设置规定。
根据现行《城乡排水工程项目规范》GB 55027的有关规定制定本条文。配套一体化泵站的除臭装置，宜选择可室外安装、结构紧凑、占地小的装置。
5.3.9  关于配备移动式硫化氢（H2S）检测仪的规定。
全地埋式一体化预制泵站自然通风效果较差，筒体内气体浓度较高，为防止硫化氢（H2S）检测仪表因长期放置在高腐蚀性的环境而损坏，应配备移动式硫化氢（H2S）检测仪表，下井作业时应打开泵站检修盖板，采用轴流风机强制通风半个小时以上，然后经气体检测仪检测满足表3的规定方可下井作业：
表3 泵站下井（池）作业气体安全指标表
	项目
	允许标准
	备注

	O2
	＞18%
	空气含氧量高于18%

	H2S
	＜9mg/m3
	硫化氢含量低于9mg/m3

	CO
	＜30mg/m3
	一氧化碳含量低于30mg/m3

	CH4
	＜5%
	甲烷含量低于5%


5.3.10  关于导流板的设置规定。
采用导流板可消除入流势能，均匀配水，防止涡流。导流板应根据项目情况进行有针对性设计。可采用计算机进行流体动力学模拟（CFD）来确定导流板的形式。
5.3.11  对导流板的材质和强度的规定。
导流板的强度必须经过有限元分析（FEA）校核，防止疲劳破坏。有限元结构分析（FEA）是对于结构力学分析迅速发展起来的一种现代计算方法，利用数学近似的方法对真实的物理系统（几何和荷载工况）进行模拟。还利用简单而又相互作用的元素，即单元，就可以用有限数量的未知量去逼近无需未知量的真实系统。
5.3.17  台风是广东省主要的气象灾害，湛江东部、中山东部、汕头东南部多为受灾区。应充分考虑控制柜的抗风荷载性能。
[bookmark: _Toc209431282]5.4 泵站智能控制系统
5.4.5 目前可以采用的互联网协议如TCP/IP、MQTT、Modbus TCP等均可采用。
[bookmark: _Toc23448][bookmark: _Toc209431283][bookmark: _Toc13182][bookmark: _Toc8294]6预制泵闸
[bookmark: _Toc14248][bookmark: _Toc28360][bookmark: _Toc209431284][bookmark: _Toc11688]6.2	 不同启闭形式的泵闸选择
[bookmark: _Toc4171][bookmark: _Toc209431285]Ⅰ  不同形式选择原则
6.2.1  考虑三种形式的差异：从占地而言，卷扬垂直启闭占地最小；从纵向高度而言，液压侧开启闭可以设计为全地下。
[bookmark: _Toc209431286][bookmark: _Toc15225]Ⅱ  卷扬垂直启闭一体化预制泵闸
6.2.3  卷扬垂直启闭一体化预制泵闸根据闸门顶部是否在最高水位以下分为潜孔式和露顶式，其中潜孔式的泵闸由于其密封结构限制不能满足双向泵送的要求。
6.2.4  受闸门泵安装和电缆安装的影响，一体化预制泵闸的宽度宜规范化、标准化。
受水位差和启闭要求的影响，一体化预制泵闸的高度应有对应的标准。
[bookmark: _Toc26622][bookmark: _Toc209431287]Ⅲ  液压上翻启闭一体化预制泵闸
6.2.7  本条文为液压上翻启闭一体化预制泵闸功能的规定：
2  提升重量范围5t~100t。
[bookmark: _Toc177][bookmark: _Toc209431288]Ⅳ  液压侧开启闭一体化预制泵闸
6.2.11  本条文为液压侧开启闭一体化预制泵闸功能的规定。
2  提升重量范围5t~100t。
[bookmark: _Toc14071][bookmark: _Toc8834][bookmark: _Toc2374][bookmark: _Toc209431289]6.3 闸门结构
6.3.6  L代表主梁长度。
[bookmark: _Toc21450][bookmark: _Toc25921][bookmark: _Toc28213][bookmark: _Toc209431290]6.4 闸门泵的选型
6.4.3  闸泵外露紧固件的机械性能应符合《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6 的规定;铸件应符合《泵用铸件》JB/T 6880.1 、JB/T 6880.2和《球墨铸铁件》GB/T 1348的规定;轴的材料应符合《不锈钢棒》GB/T 1220或《优质碳素结构钢》 GB/T 699 的规定;叶片应符合《混流泵、轴流泵开式叶片验收技术条件》 JB/T 5413-2007表2的规定。
6.4.6  本条文为选泵要求。
2  为保证最佳运行性能，兼顾汽蚀性能的情况下，闸门泵的额定工况点应选在水泵最佳设计工况点。
[bookmark: _Toc23461][bookmark: _Toc8353][bookmark: _Toc209431291][bookmark: _Toc26901]6.7	 泵闸智能控制设备
6.7.1  智能控制设备是一套具有智能信息收集，智能信息处理和智能控制反馈和决策的控制设备。包括、组成：断路器、传感器、闸门泵保护器、PLC、闸门泵启动器、状态指示器等必要的控制设备。
6.7.2  在无人值守的情况下，智能控制设备远程智能处理及全局控制一体化预制泵闸，满足河湖调蓄、防洪排涝、水体循环、黑臭河道整治等多种应用。
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7.1.3  关于泵站筒体安装的规定。
泵站安装应确保安装面和安装法兰之间没有泥土等杂物。泵站底部空腔宜采用自密实混凝土或混凝土震动棒确保泵站底部和混凝土底板之间完全充满混凝土。
[bookmark: _Toc8605][bookmark: _Toc20931][bookmark: _Toc24060][bookmark: _Toc209431294]7.2 预制泵闸的施工
[bookmark: _Toc27779][bookmark: _Toc209431295]Ⅰ  一般规定
7.2.1  本条文为预制泵闸的施工原则的规定。
5  施工方案应由施工方应根据设计单位及设备厂家的建议及要求而制定。设备厂家应该根据设备的自身特点及施工要求向施工方提出相关的要求及指导。
[bookmark: _Toc30418][bookmark: _Toc209431296]Ⅱ  施工准备
7.2.2  本条文为施工前的技术准备的有关规定。
1  在施工开始前需要组织设计单位、业主、总包、设备厂家、土建施工单位等多方人员参加施工前的技术交底会议。通过交底会议各方人员针对整个施工工作的开展进行相关的讨论；
2  需核对设计单位、设备厂家、施工单位等三方的施工图及有关技术资料。
4  施工方案应由施工方应根据设计单位及设备厂家的建议及要求而制定。设备厂家应该根据设备的自身特点及施工要求向施工方提出相关的要求及指导。
5  内容包括当地水准点、绝对标高、地质构造、土的性质和类别、地基土的承载力、地震级别和裂度等情况河流流量和水质、最高洪水和枯水期的水位、地下水位的高低变化情况、含水层的厚度、流向、流量和水质等情况。 
7.2.3  本条文为施工前的物资准备的有关规定。
2  施工物质一般包括施工土建材料、机电设备以及用于实施项目所需要的施工工程设备及仪表仪器。
7.2.4  本条文为施工前的劳动组织准备的有关规定。
2  劳动组织一般指为了实现该项目目标所建立的人员组织团队。一般项目的组织团队包括施工方、总包方、设计单位、监理单位及设备厂家等人员。
7.2.5  本条文为施工的现场的有关规定。
4  由于预制泵闸设备体积比较大，所需要的存放、吊装的空间要求比较高，为此在施工现场准备的工作中要充分考虑各方面的因素及需求。
[bookmark: _Toc209431297][bookmark: _Toc15248]Ⅲ  土建施工
7.2.7  本条文为施工计划的制订有关规定。
5  施工计划应由施工方应根据设计单位及设备厂家的建议及要求而制定。设备厂家应该根据设备的自身特点及施工要求向施工方提出相关的要求及指导。
7.2.8  本条文为安全防护的措施的有关规定。
由于预制泵闸项目涉及基坑的开挖、大型设备的吊装、高空作业等高风险的施工，为此在安全防护措施的准备上要重点根据这些高风险的施工进行。
7.2.9  本条文为施工过程质量控制的有关规定。
施工过程的质量控制要严格按照《水闸施工规范》SL27-91中的要求进行。
[bookmark: _Toc8027][bookmark: _Toc23258][bookmark: _Toc5186][bookmark: _Toc209431298]7.4 调试
7.4.1  本条文为调试阶段的有关规定。
如预制泵闸为城镇内涝防治系统的组成部分，其调试运行属综合性系统工程，应考虑多系统的相互协调和影响。
调试时应充分考虑其功能设定，如有排涝和景观补水等多种功能时，应分别调试。必要时可考虑分段分时节调试。
7.4.2  本条文为调试步骤的有关规定。
1  检查所有系统组件是否按照设计图纸中给出的要求安装完成；检查所有管路连接是否均已正确完成；检查所有电气连接是否均已按照设计图纸正确安装和连接；检查预制泵闸所有动力电缆和控制电缆如传感器电缆是否连接可靠无破损；对于运动路径的电缆需要进行必要的保护，以防长期使用后电缆磨损而漏电；按照图纸检查系统接地情况是否良好；检查系统所有安全防护设施是否已开启并能正常工作；控制柜所有断路器开关处于断开关闭状态；根据闸门泵电机的铭牌检查马达保护器/热保护器的整定值以及变频器保护电流的整定值。
2  接通主电源，并测量 AB,BC,AC 之间的相间电压，以及各相与N 之间的电压。
3  宜按照如下调试顺序进行调试：液位传感器、格栅系统（控制柜）、液压启闭/卷扬启闭系统（控制柜）、闸门泵（电机）启动柜、预制泵闸主控柜。
7  启动柜调试应按如下步骤完成：1)启动柜上电；2) 查看电源指示灯和变频器显示电源/电能表显示电源是否正常；3) 确保所有格栅下放到位；4) 确保所有闸门下放到位；5) 如果有电动拍门确保对应的闸门泵拍门打开到位；6) 启动闸门泵, 观察闸门泵运行电压电流并记录；7) 停止闸门泵；8) 急停系统测试。
8  应按照如下步骤完成预制泵闸主控柜调试：1）预制泵闸主控柜上电；2）触摸屏HMI参数设置；3）排涝功能测试；4）补水功能测试（如有）；5）换水功能测试（如有）；6）按照泵闸控制逻辑说明书完成自动/半自动功能调试。
[bookmark: _Toc12995][bookmark: _Toc24471][bookmark: _Toc22985][bookmark: _Toc209431299]7.5 验收
7.5.4  验收应重点检查闸门泵、格栅和启闭系统的运行情况和流量、扬程等参数。

[bookmark: _Toc209431300][bookmark: _Toc506214712][bookmark: _Toc1546][bookmark: _Toc24268][bookmark: _Toc10475][bookmark: _Toc506201930][bookmark: _Toc203488389]8 运行和维护
[bookmark: _Toc209431301][bookmark: _Toc22850][bookmark: _Toc1659][bookmark: _Toc10516]8.2 预制泵站的运行和维护
8.2.3  无人值守的泵站，可每月进行泵站巡视。泵站巡视检查的内容，应符合下列要求：
1  水泵的运行电流、电压是否正常。
2  水泵的运行的噪声及振动是否正常。
3  泵站的出水量是否正常。
4  泵站内的液位控制是否正常。
5  当泵站液面上存在漂浮物时，应进行清理。
6  检查电气设备的相间电阻平衡性、绝缘电阻值。
[bookmark: _Toc209431302][bookmark: _Toc16547][bookmark: _Toc22849][bookmark: _Toc28302]8.3 预制泵闸的运行和维护
[bookmark: _Toc6611][bookmark: _Toc209431303]Ⅱ  设备维护
8.3.6  系统设施宜按下列规定进行定期维护养护：
1  日常检查间隔不应超过1个月。
2  定期检查应每年两次，宜在汛期前后检查，对无防汛功能的工程可根据工程运行情况安全检查时间，每半年一次；一年两次常规运行检查，包括：外观检查；叶轮间隙检查；油位检查：间歇运行一年检查一次油位，连续运行半年检查一次油位。
3  设备维护应每年一次，宜结合检查情况实施。维护中不能解决的问题，应进行检修。
4  运行三年进行一次大修检查。
5  其他维护工作按厂家维护手册进行。
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